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Pfed casern jsem v tydeniku propolitiku, 
vedu a kulturu Tvorba prodital zajimavy 
zaznam z besedy redakce s prednimi desko- 
slovenskymi pracovniky, vbdci afunkcionafi 
ds. instituci. Beseda se konala pod nazvem 
Budoucnost hovofi nasi redi. Beseda i za¬ 
znam z nr byly velmi zajimave, podndtne 
a poudne, nebof se tykaly otazek, na nez by 
me! znat odpoved kazdy obdan na§eho statu, 
nebot* se ho uzce dotykaji. Av§ak to jen na 
okraj. Chtel bych si pro tento uvodnfk pouze 
vypujcit titulek dlanku v Tvorbe o besede - 
Budoucnost hovori nasi reci. 

Leto§nim rokem jsme vstoupili do obdobi 
dalsiho petilet^ho planu rozvoje naSeho na- 
rodniho hospodarstvi, tj. planu na leta 1976 
az 1980. Zacatek petiletky je poznamenan 
nejvyznamnejsi udalosti letoSniho roku, 
XV. sjezdem strany, ktery rozpracuje pro¬ 
gram dalsiho vlestranneho rozvoje socialis- 
mu v na§i vlasti. Jak vysvita z Dopisu 
ustfedniho vyboru KSC stranickym organdm 
a organizacim, vgem komunistum k priprave 
XV. sjezdu strany, bude i nadale Komunistic- 
ka strana Ceskoslovenska soustredovat po- 
zornost na r eSeni vSech zakladnich problemu, 
jez jsou rozhodujici pro rozvijeni a moderni- 
zaci materialne technicke zakladny socialis- 
mu, zvySovani efektivnosti celeho narodniho 
hospodarstvi, prohlubovani socialistickeho 
charakteru vyrobnich a spolecenskych vzta- 
hu, pro upevnovani na§i socialisticke statnos- 
ti a prohlubovani socialisticke demokracie, 
rozvoj vzdelanosti, vedy a kultury a formova- 
ni socialistickeho dloveka. 

V seste petiletce (a nejen v seste petiletce, 
avgak i v dalgich letech) jde o to, aby 
pokracovalo upevnovani a rozvijeni pozitiv- 
nich tendenci v narodnim hospodarstvi, zalo- 
zenych XIV. sjezdem KSC, zejmena stability 
a celkoveho dynamickeho a vyvazeneho roz¬ 
voje, aby se rozsirovaly efektivni strukturalni 
zmeny v souladu s pozadavky vedeckotech- 
nickeho rozvoje a rozsirujici se ucasti na§i 
republiky v socialisticke ekonomicke inte- 
graci, v dosazeni je§te vyggiho stupne sobe- 
stadnosti ve vyrobe, v udrzeni vysokeho 
podilu rustu spoledensk6 produktivity prace 
na tvorbe zdroju atd. V souladu s uvedenymi 
plany je tdz planovan prirustek prumyslove 
vyroby (do roku 1980) zhruba o 33 az 34 %. 
V prumyslu se predpoklada prednostni roz¬ 
voj strojirenstvi; vyrobustrojirenstvi, hlavni- 
ho clanku nasi ekonomiky, je treba zvygit 
o vice nez polovinu a rozgirenim dod^vek 
stroju a zarizeni je treba vyrazneji ovlivnovat 
technicky pokrok a vyvoj efektivnosti’ v ce- 
lem narodnim hospodarstvi. 

Trvalym cilem je pfitom vychova cloveka 
s uvedomelym, iniciativnim postojem k praci, 
ktery spojuje svoje zajmy se zajmy celd 
spolecnosti. Dulezite misto v aktivnim zapo- 
jovani pracujicich do procesu socialisticke 
vystavby a do verejneho zivota maji organi- 
zace sdruzene v Narodni fronte. Tyto organi- 
zace by mely sehrat jeSte vyznamnejgi ulohu 
v rozvoji politickovychovne prace, ve vytva- 
reni narodnych a soudruzskych pracovnich 
vztahu v pracovnich kolektivech a v rozvijeni 
prvku socialistickeho zpusobu zivota. Jejich 
vsestranna cinnost je dulezitym clankem 
prohlubovani socialisticke demokracie. 

. Mezi uvedene spoledenskd organizace pat- 
ri predevsim ROH, SSM a v neposledni radd 
i Svazarm; pokud jde o Svazarm, pripadaji 
mu jako branne organizaci krome uvedenych 
ukolu i nektere dalsi ukoly, spojene s bran- 
nou politikou statu. Jde predevgim o predvo- 


jenskou vychovu budoucich brancu a organi- 
zovani a podporu tzv. brannych sportu, 
z nichz nas zajimaji predevgim radioamatdr- 
ske branne sporty. Pfitom, jak vysvita z ne- 
davno uverejnenych stranickych usneseni, 
platforniou politicke prace s mladezi je jeji 
udast na vedeckotechnicke revoluci, jeji za- 
pojeni do slozitych procesu premen ve vede 
a technice a samozrejme v neposledni fade 
i ve spolednosti. Vysledky soucasnych pro- 
gnoz ukazuji, ze pfed vgemi obdany a v prve 
fade pfed mladezi lze vytycit velice konkretni 
idealy. Pokud jde o mladd lidi, jednim 
z techto idealfi je perspektiva sebevzde- 
lavani. Pokradujici yedeckotechnicky rozvoj 
klade zmineny ideal nejen pfed mladez, ale 
i pfed kazddho z nas v podobe kategorickeho 
pozadavku, nebof spolecenska aktivita lidi je 
pfimo umerna jejich poznani, jejich vedo- 
mostem a znalostem. Kazdy by mel vedet, co 
vlastne svou kazdodenni praci vytvafi, dim je 
jeho prace platna spolednosti, aby se umel 
rozhodnout dim a jak ji zlepgit, aby byla jegte 
prospegnejsi. 

Zde vstupuje „do hry“ take tisk, jako 
soucast masove dostupnych sdelovacich pro- 
stredku. Tisk je dulezitym prostredkem, po- 
mahajicim fesit novd ukoly a jeho funkce 
uzce souvisi s Leninovou myslenkou, ze 
urn erne s tim, jak revolucni procesy^pronikaji 
do hloubky, je zapotfebi, aby se jich zucastni- 
ly stale sirsi vrstvy pracujicich. Je proto na 
tisku, aby plnil nekolik uloh soucasne - ulohy 
propagandisticke, yzdelavaci, informadni 
atd. - podle svdho zamereni. Proto se domni- 
vame, ze je nagi povinnosti pfinaget co 
nejvice novych informaci, zkugenosti, objas- 
novat jak zakladni, tak i napf. spidkovd 
problemy souvisejici s elektronikou a elek- 
trotechnikou, ba dokonce s celou oblasti 
techniky, ktera kraci v soudasne dobe vpfed_ 
milovymi kroky a v niz zastavit se na chvili 
znamena beznadejne ustrnout. I kdyz by se 
na prvni pohled mohlo zdat,. ze napf, tdma 
tohoto cisla AR - B nesplnuje nektere 
z pozadavku, ktere jsou na casopis tohoto 
druhu kladeny, je tfeba si uvedomit, ze 
technika VKV je progresivni technika, s niz 
jsou zatim v sirokdm okruhu techniku rela- 
tivne mal^ zkugenosti. Pfitom napf. jak 
v civilnim, tak i vojenskdm sektoru je to 
technika, ktere patfi budoucnost. Proto je 
zvolen v tomto disle AR-B vyklad, uvadejici 
nektere vseobecne zname skutednosti do 
souvislosti se skutednostmi mene znamymi. 
Pfitom autor i redakce doufa, ze uvedenych 
faktu dokazi vyuzit jak profesionalovS, tak 
i amatdfi, jak zadatednici, tak i pokrodili, a ze 
poslouzi J jako pfipravna latka pro budouci 
vojaky-spojafe, ktefi se jiste pfi vojenske 
sluzbe s technikou VKV setkaji. 

Domnivame se tez, ze usnadnime ctena- 
fum vniknout do zakladu oboru, ktery by 
mohl pomoci plnit ukoly organizaci SSM 
a Svazarmu na zavodech, kterd by se v nasta- 
vajicim obdobi mely jeste vice zamdfit na 
vgestranne vyuzivani rezerv, na usporu elek- 
trick6 energie, materialu a paliv. Vzdyf na- 
hrazovat stare, pfezite konstrukce a zafizeni 
novymi s polovodidovymi prvky, navic kon- 
struovanymi moderne, s modernimi prvky 
a nebeznymi zpusoby pfinagi uspokojeni jak 
tvurcum tdchto zafizeni, tak i pouzivatelum 






















a velmi dobfe vyhovuje i potrebam spoleC- 
nosti. Prikladu v .tomto smCru je velmi 
mnoho a denne se mnozi - chce to pouze chtit 
a mit pfedpoklady k realizaci, tj. vedomosti 
a zkusenosti, pfipadne vzor. 

S uvedenymi ukoly souvisi vsak jedna' 
„bolest“. Casto se stava, ze chodi nebo piSi 
pfedevMm mladi zajemci o konstrukCni i ji- 
nou radioamatCrskou. cinnost do redakce 
o radu, kdo by jim mohl poradit, popf. kde by 
si mohli svC konstrukce zmerit, popf. porov- 
nat s konstrukcemi jinych zajemcu. V tako- 
vem pfipade je obvykle odkazeme na radio- 
klub v miste jejich bydliste. A tady je prave ta 
nesnaz - radiokluby jim obvykle z nejruznej- 
Sich pfiCin odmitaji pomoc, i kdyz by vhodne 
uvazenymi opatrenimi mohly z techto zajem¬ 


cu vychovat sve nove Cleny - nastupce tCch, 
ktefi po zalozeni rodiny, z pracovnich nebo 
jinych duvodu nemaji dnes Cas nebo moznost 
venovat se zajmove Cinnosti v te mire, v jake 
se ji venovali v minulosti. Prave v tomto faktu 
vidime jeden z nejvet§ich nedostatku v sou- 
Casne cinnosti radioklubu Svazarmu, v nichz 
casto zahali material (i pfistroje) pouze 
z pohodlnosti a nechuti ke zmenC dosud 
zabehnutych zvyklosti. Jsou ovsem vyjimky, 
obvykle ve vetSich mestech, ty jsou vSak 
velmi fidke. Avsak, abych se vratil k uvodu 
clanku, budoucnost hovofi nasi feci, naS 
prumysl potrebuje kvalifikovane a zapalenC 
pracovniky, nase armada potrebuje pripra- 
vene brance, nase branne sporty potfebuji 
nove reprezentanty a nove zavodniky. Skola 


na v§echny tyto ukoly nestaCi. Krome toho je 
radioamatCrska Cinnost jednou z nejlepSich 
Cinnosti pro chvile oddechu po praci - neni jiz 
koneCne cas brat zcela vaznC vSechny rozbo- 
ry, tykajici se pfevratnych zmen, ktere pfina§i 
vedeckotechnicka revoluce a vedeckotech- 
nicky rozvoj a ucinit vsechna mozna opatreni 
k tomu, aby nam v mimoSkolni a v „mimo- 
oborove“ vychove neujel vlak? Podzimni 
sjezd nasi branne organizace prinese i v tom¬ 
to smSru zakladni rozhodnuti, vzdyt' - at’ 
chceme, Ci nechceme - budoucnost hovori 
na§i reCi, a je ji dobfe rozumet. 

Navic, kazdy zavazek v tomto smeru k XV. 
sjezdu strany by dokazal, ze organizace 
Svazarmu pochopily, jak realizovat stranicka 
usneseni v praxi. 



se omezilo ru§eni v reprodukci, kterC je prave 
na vygsich sly§itelnych kmitoCtech intenziv- 
nejSi a pronikavejsi. Tim se ov§em zmenguje 
jakost reprodukce. Pouzije-li se k pfenosu 
signalu amplitudova modulace, nelze sebe- 
lepSi konstrukci prijimaCe dosahnout toho, 
aby do urcite urovne elektromagnetickeho 
pole vysilaCe (desitky pV) v miste pfijmu 
nebyla reprodukce bez rusivych signalu. Ru- 
seni nelze omezit bez omezeni jakosti repro¬ 
dukce pfijimaneho pofadu. Jedinou, av§ak 
z hlediska posluchace nerealizovatelnou ces- 
touje zvetgit vykon vysilaCe. 

Proto se jiz pred mnoha lety hledaly jine 
formy pfenosu rozhlasovych pofadu, ktere 
by lepe odolavaly vnejsimu ruserii. Po mCne 
slavne ere rozhlasu po dr£te se i u nas zaCal 
pouzivat ve svete jiz „zabehnuty“ zpfisob 
modulace signalu nosneho kmitoCtu, pfi 
nemz lze pfena§et nejen vetSi Sirku pasma, 
ale reprodukce je sytejsi, bohatSi - ma lepSi 
dynamiku - kmitoCtova modulace. Tento 
druh modulace je znacne technicky naroCny, 
ma v§ak velkou technickou vyhodu v tom, ze 
jakost reprodukce lze ovlivnit vhodne rese- 
nymi obvody prijimaCe a dosahnout jakostni 
reprodukce i tehdy, je-li prijimac v miste 
s velmi malou intenzitou pole,mnohonasobnC 
men§i, nez jake by bylo treba k jakostnimu 
pfijmu signalu stredovlnneho vysilaCe. Dy- 
namika reprodukce, tedy pomCr mezi nej- 
slabsim a nejsilnejMm reprodukovanym sig- 
nalem, je u kmitoCtove modulace az 45.dB. 

Nf signal urCeny k modulaci signalu 
nosneho kmitoCtu ma jednak urCitou oka- 
mzitou velikost amplitudy (hlasitost) a jed¬ 
nak urCity kmitoCet. U amplitudove modulo- 
vandho signalu se meni amplitudou nf signalu 
puvodne konstantni amplituda nosne vlny, 
v teto souvislosti hovofime o hloubce modu¬ 
lace; pfi hloubce modulace 100 % se meni 
amplituda nosne vlny od nuly do maxima. 
NizkofrekvenCni signal svou amplitudou 
a svym kmitoCtem tvori tedy obalovou kfivku 
mnohonasobne vyssiho nosneho kmitoCtu. 

U kmitoCtove modulace se pfi sinusovem 
prubehu nizkofrekvenCniho modulaCniho 
napeti meni kmitoCet nosnC vlny soumerne 
kolem zakladniho kmitoCtu a to o velikost 
rovnajici se velikosti napeti modulaCniho 
kmitoCtu, pfiCemz amplituda nosnC vlny zu- 
stava konstantm. Cim je toto modulaCni 
napeti vet§i, tim vet§i je odchylka (zmena 
kmitoCtu nosne vlny) na obe strany od 
puvodniho kmitoCtu. Tato zmena (rozkmit) 
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Uvod 

Popis stavby prijimaCu spiCkove kvality se 
v radiotechnicke literature vyskytuje pomer- 
ne velmi Casto. .Stavba i nastaveni techto 
pfijimaCu v§ak obvykle vyzaduji jak profe- 
sionalni ,vybaveni meficimi pristroji, tak 
i profesionalni znalosti z oboru techniky 
VKV. Mnozi mCne zdatni zajemci o stavbu 
prijimaCe pro pfijem kmitoCtove modulova- 
nCho signalu v pasmu velmi kratkych vln by 
v§ak byli ochotni se^smirit i s beznymi 
(„nespiCkovymi“) vyslednymi parametry 
prijimaCe, pokud by ov§em snizeni naroku na 
parametry bylo vyvazeno jednoduchou stav- 
bou i nastavenim prijimaCe. 

Protoze v lonskem roce bylo v RK i v AR 
uverejneno nekolik popisu velmi jakostnich 
prijimaCu, je toto pojednani i ve sve teoretic- 
kC C^sti zamereno pouze na praktickou stran- 
ku pfijmu signalu kmitoCtove modulovanych 
vysilaCu a popisuje zapojeni obvodu prijima- 
Cu FM, reSenych mCne znamymi zpusoby. 
Popisovane prijimaCe jsou konstruovany co 
nejjednoduSSim zpusobem, ze souCastek bez- 
ne dostupnych, tedy z tuzemske seriove 
vyroby. Jsou uvedena zapojeni jednotlivych 
obvodovych celku od anten az po nf vystup 
z demodulatoru. Tyto obyodove celky jsou 
popisovany samostatne, uceleny popis kom- 
pletniho prijimaCe Ctenaf nenajde. Obvodo- 
ve celky jsou vsak reSeny tak, aby je bylo 
mozno libovolnou kombinaci sestavit v celek 
- tuner s nf monofonnim vystupem. 

Vsechny popisovanC konstrukce byly od- 
zkouSeny v „poloprovoznim“ stavu, tzn. ze 
byly postaveny na deskach (nebo desce) 
s plo§nymi spoji se zakladni potfebnou me- 
chanikou - tak jsou take popisovany; neni 
vSak popisovana konstrukce skrinky - tu 
ponechava autor fantazii, zkuSenosti a moz- 
nostem Ctenaru. 


NCkolIk slov o amplitudova modulaci 
a prod kmitoCtove modulace 

V pasmu stfednich a kratkych vln vysilaji 
vysilaCe amplitudove modulovany signal nos- 
nCho kmitoCtu. Sirka pasma potrebna pro 
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prenos signalu hosnCho kmitoCtu spoleCne 
s obema postrannimi pasmy je 9 kHz. To 
znamena, ze lze pfenest modulaCni kmitoCty 
pouze do 4500 Hz. Prftbeh nf charakteristiky 
modulaCniho signalu vysilaCe AM ma tvar 
Gaussovy krivky (zhruba tvar zvonu) se 
Sirkou pasma na vrcholu kfivky asi 2,5 az 
3 kHz, smerem k pate kfivky se sifka pasma 
zvetsuje. V mistech s dostateCnou intenzitou 
pole signalu vysilaCe lze pak prijimat i signaly 
o kmitoCtech vyssich, nez je povolena Sifka 
pasma (±4,5 kHz). U stfedovlnnych vysilaCu 
AM celostatniho. vyznamu, ktere vysilaji 
s velkymi vykony, se pfenaSena Sifka pasma 
takto Casto rozSifuje az o nekolik kHz. Tim se 
stane, ze v blizkem okoli vysilaCe, v nemz 
intenzita pole je znaCne vetSi nez intenzita 
ruseni, je kmitoCtovy rozsah prijimanCho 
signalu velmi dobry, Tak tomu bylo napf. 
u stareho vysilaCe Praha I (638 kHz, Libli- 
ce), pfi jehoz pfijmu bylo mozno i v Praze 
slySet kmitoCty az 10 kHz. AvSak ve vetsich 
vzdalenostech od vysilaCe, tj. tarn, kde se 
intenzita signalu vyrazne zmensila, byly jiz 
signaly TcmitoCtu nad 3 kHz velmi slabe. 
Uvazime-li dale vyskyt ruznych elektrickych 
poruch a praskotu, pak je zrejme, ze prijem 
ve vetsich vzdalenostech byl znaCnC nekvalit- 
ni. Proto se v souCasne dobe uvadeji do 
provozu nove typy vysilaCu AM (Praha I - 
638 kHz, Melnik), ktere maji kmitoCtovou 
charakteristiku tCmef pravouhlou s rovnym 
vrcholem sirky 4,5 kHz. To ma tu vyhodu, ze 
sirka pasma vysilaneho signalu s obema 
postrannimi pasmy je 9 kHz nejen v blizkosti 
vysilaCe, ale takC ve vCtSi vzdalenosti od nCj, 
pnjem pfenaSenCho kmitoCtoveho spektranf 
signalu je pak stejny jak v blizkosti vysilaCe, 
tak i ve znaCnC vzdalenosti od nej. 

Horsi je to s dynamikou reprodukce u am¬ 
plitudove modulovaneho signalu. Dynami¬ 
kou reprodukce se v tomto pfipade rozumi 
rozsah intenzity reprodukovanCho zvuku pro 
urCitou nastavenou hlasitost poslechu. Dyna- 
mika rozhlasove reprodukce dosahuje u am¬ 
plitudove modulovaneho signalu pfi jakost- 
nim pfijmu pouze 26 dB, zatimco dynamika 
orchestru v koncertnim salu je az 70 dB i vice 
(podle obsazeni nebo druhu orchestru). 

Ve vetsich vzdalenostech od vysilaCe, kdy 
do pfijimaneho signalu pronikaji jak elek- 
trickC, tak i atmosfericke poruchy, se kvalita 
reprodukce rychle zhorguje. Pfena§ene pas- 
mo musi byt na prijimaci strane co nej vice 
zuzeno a musi se „ofezat“ vy§§i kmitoCty, aby 
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Obr. 1. Vliv zmeny amplitudy modulacniho 
napeti na zmenu kmitoctoveho zdvihusigndlu 
1 nosneho kmitoctu 


se nazyva kmitodtovy zdvih (Ay). Je-li napr. 
kmitocet vlny 10,7 MHz a je-li moduladni 
napeti tak velke, ze zpusobi zdvih ±50 kHz, 
pak se nosny kmitocet mdni v rytmu modu- 
lacniho kmitoctu od 10 650 do 10 750 kHz. 
Kmitodtovy zdvih je tedy zavisly pouze na 
moduladnim napeti, nikoli na moduladnim 
kmitoctu (obr. 1). 

Pomer kmitodtoveho zdvihu k moduladni- 
mu kmitoctu se nazyva index kmitodtove 
modulace. Z nej se usuzuje na sirku a ampli- 
tudu pfenasenych signalu postrannich pa- 
sem, jimiz je dana potrebna Sirka pasma, 
kterou musi vf obvody pfijimade spolehlive 
pfenest, aby byl pfenos signalu nezkresleny. 
Pfi monofonnim prijmu je moduladni kmito¬ 
cet vzhledem ke zdvihu zanedbatelny, u ste- 
reofonnich signalu vsak vyrazne zvetSuje 
potfebnou Sifku prena§eneho pasma. Ta do 
urdite miry urduje rozsah a dynamiku pfeno- 
su; strmost utlumove charakteristiky urduje 
utlum signalu, lezicich po obou stranach 
prenasendho pasma (a tim i miru moznych 
rusivych vlivfi na uzitedny signal) a omezeni 
vzniku parazitni modulace. 

Aby byla zaji§tena dostatedne verna re- 
produkce vysilanych signalu, musi byt teore- 
ticky minimum Sifka pfenaSeneho pasma 
dvojnasobkem souctu maxim^Iniho zdvihu 
a nejvysSiho moduladniho kmitodtu (is. nor¬ 
ma). O praktickd Sirce pasma se dosud 
diskutuje, pridemz Ize nalezt udaje HSfci se a z 
o dvojnasobek. K urdeni sirky pfena§eneho 
pasma se pouziva vztah B = 2 f m N, kde f m je 
nejvyssi moduladni kmitodet (pro mono 
15 kHz, pro stereo 53 kHz), N je nejvySSi 
pozadovand postranni pasmo pro f m (diselne 
hodnota nejvy§siho uvazovaneho radu Bes- 
selovy funkce), potrebnd ke kvalitni repro- 
dukci (je danopouzitym zdvihem). Dovoleny 
maximalni zdvih je u nas 50 kHz, norma 
CCIR predepisuje 75 kHz. 

Provecfme nasledujici uvahu: amplitudovd 
modulovany signal je prumerne promodulo- 
van na 30 %; tomuto stupni pro’modulovani 
odpovida pri kmitodtove modulaci zdvih 
A/= 15 kHz (pop?. 22,5 kHz). Pak indexu 
modulace A f/f m odpovida tfeti, pfipadnd 
dtvrty rad Besselovy funkce (viz tab. 1), cili 
k reprodukci odpovidajici dobrdmu prijmu 
signalu AM by melo stadit prenest treti, 
pripadne -dtvrte postranni pasmo. PfenaSena 
Sifka pasma pro monofonni signal je pak 
B = 2.15.3 = 90 kHz pfi prumernem zdvihu 
15 kHz a 120 kHz pri zdvihu 22,5 kHz. Je 
tedy videt, ze k dosazeni jakosti reprodukce, 
odpovidajici dobremu prijmu AM (coz od¬ 
povida slabemu signalu pfi kmitodtove mo¬ 
dulaci), staci pri kmitoctovd modulovandm 
signalu pfendst Sirku pasma 90 az 120 kHz, 

Pri snaze o velmi jakostni reprodukci 
stereofonniho signalu s plnym promodulova- 
nim (az na 90 %) a pri pozadavku na plnou 
dynamiku je nutno sirku prenaseneho pasma 
zvetsit az na 300 kHz i vice. Tento pozadavek 
lze vSak respektovat pouze v pripade znadne 
intenzity pole signalu vysilade v miste prijmu. 


Tab. 1 . Ciselna velikost Besselovych funkci 
pro cela cisla indexu kmitoctovd modulace 
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Obr. 2. Prubeh amplitudy caroveho spektra kolem nosneho kmitodtu pro modula6ni kmitocet 
8 kHz (Af = 40 kHz) a vykon, preneseny slozkami obou postrannich pdsem 


Pri dalkovem prijmu, kdy je v miste prijmu 
sila pole mala, zvStSi se pri t6to §irce pasma 
§um a prijem bude nekvalitni. Pri extremnS 
uzkem pasmu se selektivita a zisk zesilovace 
obecne zv£t§uji, av§ak na ukor kvality repro¬ 
dukce, u niz se do sirky pasma rovnajici se 
souctu maximalniho zdvihu a nejvyS§iho 
modulacniho kmitodtu omezi (vlivem castec- 
ne ztraty vykonu, ktery prislusi orezanym 
postrannim pasmum) pouze dynamika re¬ 
produkce (obr. 2). Reprodukce bude mend 
vyrazna a pri nepatrnem rozladeni (napr. 
vlivem nestability oscilatoru) bude nf signal 
zkresleny. D^le budou mene potlaceny ru§i- 
ve amplitudovd modulovane signaly a pri 
stereofonnim prijmu se zhor§i preslech mezi 
pravym a levym kanalem natolik, ze stereo- 
fonni jev muze zaniknout. Pfi dalkovdm 
monofonnim prijmu slabeho signalu lze tedy 
omezit §irku pasma az na 120 kHz, je-li 
oscilator prijimade stabilni a mame-li men§i 
pozadavky na dynamicky rozsah reprodukce. 

Pro bdznd prijimade stredni a lepSi kvality 
urcepe pro monofonni i stereofonni prijem se 
pouziva Sirka pasma 200 az 250 kHz, ktera 
zajisfuje nejen dobry pfenos vgech nf kmitod¬ 
tu, ale takd dobrou dynamiku reprodukce. 

Velkou pfednosti kmitoctove modulace 
pri pfijmu i vzdalenej§ich stanic je pomdrne 
dobre potladeni poruch, ruznych praskotu, 
§umu a podobnych nahodne se vyskytujicich 
a opakujicich se elektrickych signalu ruznych 
kmitodtu a amplitud. 

Do vysokofrekvencnich obvodu pfijimade 
pfichazeji poruchy antenou, sifovym rozvo- 
dem pfi sit’ovem napajeni, pfip. pfimou 
indukci. RuSeni se projevi tehdy, ma-li ru§ici 
signal nahodne kmitocet rovny kmitoctu 
pfijimandho kmitoctoveho pasma. Ru§ici 
‘ signal se superponuje („namodulovava“) na 
pfijimany signal. Vysledny prubeh napeti 
nosndho kmitodtu je pak roven souctu napeti 
obou kmitodtu, rusici signal ma za nasledek 
zmdnu puvodni amplitudy pfijimandho 
signalu. 

U AM zavisi intenzita ru§eni pfi reproduk¬ 
ci na pomeru-uzitecneho a rusiciho signalu. 
Ma-li byt tedy uroven ruseni co nejmensi, 
musi byt, jak jsme si rekli, vykon vysilace co . 
nejvetsi, zvetSovanim zisku pfijimade se sou- 
casne zesiluje zadany i rusici signal. U FM je 
tomu do jiste miry opacne. Protoze maximal¬ 
ni amplituda signalu nosneho kmitodtu (po- 
kud je dostatecna) nema vliv na kvalitu 
signalu, lze ho znacne zesilit i s amplitudove 
superponovanym ru§enim. Takto zesileny 
signal se pak v omezovacich stupnich zesilo¬ 
vace (viz dale) elektricky „ofizne ti na uro- 
veh, potfebnou pro spravnou dinnost demo- 
dulatoru. Tim se take odfiznou namodulova- 
ne rusici signaly (viz obr. 3). Protoze nas 
z hlediska nf signalu zajimaji pouze okamzite 
vzdalenosti mezi jednotlivymi kmity signalu 
nosneho kmitodtu, nikoli vsak jejich amplitu¬ 
da, nema ofezani zadny vliv na kvalitu nf 
signalu. 

Spravnym navrhem vstupnich a zesilova- 
cich obvodu pfijimade lze dosahnout dobre' 
reprodukce i pfi mene jakostnim signalu, 
pokud se jeho amplituda nezmensi na uroven 


hladiny §umu. Poruchy, kterd se v§ak mohou 
pfi prijmu i dosti silneho signalu objevit 
(napf. je-li antdna umistena v blizkosti pro- 
jizdejicich automobilu, velmi dasto nedosta- 
tecne odru§enych), jsou zpitsobeny tim, ze 
pfi parazitni amplitudove modulaci ruSicimi 
signaly vznika soudasne fazova modulace, 
ktera ma za nasledek zmenu kmitodtu nosnd 
vlny; ta se po demodulaci projevi i akusticky 
(obr. 3). Intenzita techto poruch zdvisi na 
amplitude a kmitoctu rugiciho signalu, nebof 
ty urcuji jeho kmitoctovy zdvih. RuSiri signal 
bude mit tim men§i zdvih (a tim mensi 
,,akusticky projev“), dim je jeho kmitodtovy 
rozsah blize kmitodtu nosne vlnyprijimaneho 
signalu. Ma-li uzitedny signal velky kmitodto¬ 
vy zdvih, je pravdepodobnost ruSeni mala. 
Pfi zdvihu mensim nez 20 kHz je „akusticky 
projev (t ruSeni srovnatelny s AM. 

Aby se dosahlo lep§iho potlaceni ruSivych 
vlivu pfi signalech vyS§ich kmitodtu pfi mo¬ 
nofonnim pfijmu, jsou na vysilaci strane 
zdurazneny vy§§i kmitocty (tzv. preemfaze), 
a to o 6 dB na oktavu zhruba od 2 kHz. Na 
strand pfijimaci se pak pfi monofonnim 
provozu zarazuje clen 7?C(deemfaze), puso- 
bici opadne, tj. upravujici rozdilne zesileni 
signalu ruznych kmitodtu. . 

Vzajemne ru§eni dvou kmitodtovd modu- 
lovanych stanic je pfi FM podstatnd men§i 
nez pfi AM. Prakticky staci, aby silndjsi 
signal mel v miste prijmu dvoj az trojnasobek 
intenzity pole, nez jakou ma slab§i signal 
a slabs! signal bude potlacen. U AM musi byt 
signal jednd stanice alespon desetkrit silnejSi, 
nez druhe, vysilajici na stejndm kmitodtu, 
aby byla slabSi stanice dostatedne potladena. 

Protoze kmitoctove modulovany signal ma 
pomerne znadnou sirku pasma, lze kmitodto- 
ve modulovane signaly vysilat pouze v pasmu 
velmi kratkych vln. V pasmech KV, SV nebo 
DV nelze kmitoctove modulovane signaly 
vysilat proto, protoze by jednotlive vysilade 



Obr. 3. Vliv rusiveho signalu na amplitudu 
afdzi nosneho kmitoctu, ktera md za nasledek 
zmenu kmitoctu. Carkovane signal nosneho 
kmitoctu, teckovane rusici signal, plnou ten- 
kou carou vysledny signal, plnou tlustou 
carou signal, omezeny (,,orezany ,( ) omezova- 
cem amplitudy, A<p fdzovy posuv signalu, 
ktery se projevi v reprodukci (po demodulaci) 
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zabiraly znacnou dast (nebo turner cele) 
povoleneho rozhlasoveho pasma. Protoze 
vsak jiz i na VKV je v nekterych zemich 
doslova „tla£enice“ vysilacu, voli se na vysi¬ 
laci strane menSi modulacni nap£ti a tim 
i menSi kmitoctovy zdvih - uplny signal pak 
zaujima pon£kud uz§i kmitofitovd pasmo. 
Vet§ina z^padnich vysila£u napr. jiz dnes 
z duvodu ruseni mezi sousednimi kanaly 
pracuje s men§im zdvihem nez je predepsany 
i za cenu vetsiho nlbezped nahodn6ho ruSeni 
na prijimaci strand. Odstup mezi jednotlivy- 
mi kanaly je normou CCIR predepsan na 
100 kHz, u nas je pouze 60 kHz* 

Stars! pouzivan6 6eskoslovensk& vysilace 
pro monofonni vysilarii FM dosahuji pfi 
plnem promodulovani zdvihu 45 kHz, pri- 
tom zkresleni signalu neni vetsi nez 2, vyji- 
mecne 3 %. Tyto elektronkov6 vysilace jsou 
vgak v soucasne dobe nahrazovany tranzisto-* 
rovymi vysilaci polske licendii vyroby pro 
stereofonni vysilani s max. zdvihem do 
50 kHz. Nov6 vysilace zaru£uji po desitky 
hodin (bez zasahu obsluhy) stabilni vykon se 
zkreslenim signalu 0,3 % (i menSim). Nej- 
vdtgf povolene zkresleni signalu je 1 %, pri 
provozu (vetSinou obsluhovanych)*vysila£5u 
je vsak temSr vzdy podstatne menSi. 


Vlastnosti Sffeni velmi kratkych vln 

t 

Rozhlasova pasma velmi kratkych vln jsou 
na celem svStS dve; norma ustanovena CCIR 
doporucuje pasmo od 87,5 MHz do 
104 MHz s dodatednym roz§irenim (prede- 
vSim v USA) az do 108 MHz a v Pol'sku do 
86 MHz; u nas zabira pasmo VKV &st 
mezinarodnS platneho prvniho televizniho 
p&sma a.pouziva kmitodty od 65,5 MHz do 
'73 MHz. VysSi kmitodty pouzivaji obcanske 
sluzby (zachranna sluzba, taxisluzba atd.). 
„Zapadni“ pasmo je tedy trikrat Sir§i, nez 
p&smo pouzivane u nas. 

Kmito£tove modulovany rozhlas VKV, tj. 
v pasniu velmi kratkych vln m3 vsak urCitou 
nevyhodu, nebof v tomto.pasmu se vlny siri 
„pfimocare“. Staly kvalitni prijem je zvaln6. 
casti mo2ny pouze do oblasti tzv. radiovdho 
horizontu, coz je vSak vzdalenost promenliva 
a zavisla na nekolika stalych i promennych 
Cinitelich (viz dale). Protoze je prijem VKV 
znacSne zavisly na poloze*prijmoveho mista-’ 
pfedevsim na umisteni antdny - je dulezit6 
znat zpusob a cesty, jimiz se signal vysilace 
dostava na prijimaci antenu. Pro objasneni si 
dale uvedeme vlastnosti Sireni elektromag¬ 
netickych vln v metrovem pasmu (VKV) 
a prakticke poznatky z jejich Sireni. 

Zakladni povaha Sireni, tj. primoCare Sife- 
ni elektromagnetickych vln nad 50MHz,je 
obecne znama. Od ostatnich vln, pouziva- 
nych pro jina rozhlasova pasma (KV, SV, 
DV), se liSi VKV hlavne tim, ze se pri Sifeni 
neodrazeji pravidelne od hornich ionizova- 
nych vrstev atmosfery, takze ke spolehlivemu 
prenosu zbyva pouze vlna povrchova, ktera 
ovsem podl6ha mnoha vlivum. Prvnim z vli- 
vu, na nichz zavisi sireni VKV, jsou meteoro- 
logicke podminky dolnich vrstev atmosfery. 
Ty maji takovu povahu, ze i v pfimem smeru 
sireni zpusobuji ur6ity a to dosti znacny 
utlum prenosu elektromagneticke energie. 
Dale se u povrchove vlny uplatnuje vliv 
odrazu od zemsk6ho povrchu a od nejruznej- 
sich prekazek, Delka vlny odpovidajici kmi- 
todtu nosneho signalu je mala a signal se tedy 
muze odrazet i od prekazek s rozmery 
nekolika metru. Odrazend signaly mohou 
dopadat na antenu v miste prijmu v rozli^- 
nych velikostech a fazich a tak pfipadne 
zmenSovat intenzitu elektrickeho pole v mis¬ 



te prijmu. Prekdzky a zakriveni zemskeho 
povrchu v§ak zpusobuji urdity ohyb (difrak- 
ci) elektromagnetickych vln a tim pusobi 
kladne na velikost pole v mist6 prijmu. Na 
vyslednou intenzitu pole ma take podstatny 
vliv (pri vetSich vzdalenostech) atmosfericka 
refrakce VKV v dolnich vrstvach atmosfery, 
zpusobena meteorologickym stavem tSchto 
vrstev, tj. rozdily teplot, tlaku a vlhkosti. 
Atmosfericka refrakce muze byt pri sireni vln 
nekdy prosp6sna, jindy na zavadu. Kombina- 
ci techto vlivu na sireni VKV je urcovana 
vysledna intenzita pole v miste prijmu 
signalu. 


Sireni VKV za obzor 

Pri’ sledovani vlastnosti Sireni velmi krat¬ 
kych vln rozlisujeme dve hlavni prijmove 
oblasti. Prvni je oblast prime viditelnosti, tj. 
oblast, v niz lze vysilaci i prijimaci misto 
spojit v prostoru primkou (jde tedy o oblast 
nad horizontem). V t6to oblasti ovlivnuji 
prijimany signal prevazne vlastnosti primSho 
sireni elektromagneticke energie a odrazy od 
zeme. a prekazek. Druhou oblasti je oblast 
pod horizontem, v niz se uplatnuji hlavne 
vlivy ohybu a refrakce vln. Horizontem se 
zde rozumi tzv. radiovy horizont, ktery je 
transformovan do beznych primkovych 
optickych vztahu pri upravene velikosti zem¬ 
skeho polomeru. Nutnost zmenit pro teore- 
ticky vyklad delku zemskeho polomeru je 
zpusobena rozdilnym indexem lomu vlivem 
nehomogenity atmosfery. Poloha r£diov6ho 
horizontu je tedy zavisla na okamzite meteo- 
rologicke situaci mezi vysilaCem a priji- 
maiSem. 

Radiovy horizont se obvykle povazuje za 
hranici maximalniho spolehliveho prijmu 
signalu na VKV. Tim ov§em neni receno, ze 
ve vetsich vzdalenostech od vysilaCe neni 
prijem mozny. Vlivem atmosfericka refrakce 
se energie elektromagnetickych vln Siri i pod 
radiovy horizont. Je-li vykon vysilafie zna6ny, 
muze byt i. v oblastech pod horizontem 
prijatelny signal, zarucujici dobry prijem na 
kvalitriim prijimaci. Je ovSem samozrejme, 
ze utlum se zde zvetsuje mnohem rychleji se 
vzdalenosti od vysilade, nez v oblasti nad 
radiovym horizontem. Vzhledem k pusobeni 
nekolika cinitelu na sireni vln je urcSeni 
stfedni vysledne intenzity pole v miste prijmu 
za horizontem obtiznejli a je nutno pouzit 
jine metody a zpusoby jejiho urceni, nez jake 
se pouzivaji pri zjiSfovani vysledneho signalu 
v oblasti prime viditelnosti. Metodou zjisfo- 
vani vysledneho signalu v oblasti za radiovym 
horizontem se zde zabyvat nebudeme, vy¬ 
sledne udaje z vyzkumu m6reni jsou na obr. 
4, 5 a 6, na nichz jsou krivky urdujici 
prumernou intenzitu pole v dane vzdalenosti 
od vysilace. Podkladem k sestrojeni grafu 
byla dlouhodoba mereni. Krivky v grafech 
udavaji intenzitu pole v dB, vztazenou k in- 
tenzite pole 1 pV/m v 50 % prijmovych mist 
v urcitem ^asovem obdobi. Knvky^ jsou 
udany pro typizovane vygky vysilaci ant6ny 
a pro „radiovou“ vygku prijimaci ant6ny 10. 
metru (viz dale). 

Graf na obr. 4 udava intenzitu pole po 
dobu prekracSujid 50 % sledovaneho obdobi, 
po mene nez polovinu tohoto obdobi byla 




Obr. 4. Intenzita pole v dB , vztazend 
k 1 (iV/m, v 50 % prijimanych mist s 50 % 
dobou vyskytu . Vyska prijimaci anteny 
(h 2 ) — 10 m, udand vySka vysilaci anteny je 
oznadena symbolem hi 



Obr . 5. Intenzita pole v dB, vztazend 
k 1 pV/m, v 50% pjrijimanych mist s 10 % 
dobou vyskytu. Symbol h } udava vysku vysi¬ 
laci anteny 



Obr. 6. Intenzita pole v dB, vztazend 
k 1 pV/m, v 50 % prijimany ch mist s 1 % 
dobou vyskytu ; h } je vySka vysilaci anteny. 
Teckovany prubeh plati pro nasi zemepisnou 
sirku 


Obr. 7. Ohyb elektromagnetickych vln na hrebenech hor (vzdalenost 120 km) 



intenzita pole mensi. Graf na obr. 5 je pro 
10 % a graf na obr. 6 pro 1 % dasoveho 
vyskytu velikosti mefene intenzity pole. 
Kfivky podle grafu na obr. 4 lze povazovat za 
teoreticke. stredni intenzity pole v miste 
prijmu. Intenzity pole podle grafu na obr. 5 
a 6 jsou podstatne vetsi, doba jejich vyskytu 
je vsak mnohem kratsi, jde tedy o udaje pro 
prakticky poslech rozhlasovych pofadu neu- 
potrebitelne. Vsechny tfi grafy pfedpoklada- 
ji kruhovou vyzafovaci charakteristiku ante- 
ny vysilaSe a efektivni vyzafovany vykon 
antenou 1 kW, 

• Vysledna intenzita pole je v techto grafech 
udana pomerem vyjadrenym v dB. Pro vy- 
zareny vykon J kW odpovida intenzite pole 
1 pV/m v miste pfijmu hodnota 0 dB; 20 dB 
odpovida intenzite pole 10 pV/m. Ma-li vysi¬ 
lac jiny vykon, pak vykonovy pomer v dB o- 
decteme, pfipadne pricteme k uvedenemu 
udaji. Tak napr.: z grafu jsme precetli inten- 
zitu pole 16dB, ma-li v£ak vysilac vykon 
100 kW, je rozdil ve vykonech (vzhledem k 
1 kW) 20 dB; vysledna intenzita pole by 
mela byt 26 dB, cemuz odpovida intenzita 
pole 20 pV/m. 

Toto urceni stredni intenzity pole ur£iteho 
vysilace plati pro standardni atmosfericky 
lom ~ pro ustalene meteorologicke situace. 
Ty vsak obvykle v naSich zemep^snych Sir- 
kach podlehaji castym vykyvunv proto je 
toto urceni spise informativni a teoreticke. 

Za beznych meteorologickych podminek 
se elektromagneticke vlneni Siri za obzor: 

1. Rozptylem a odrazem v troposfere 

a lomem v dolnich vrstvach atmosfery. Proto- 
ze tento zpusob sifeni za obzor je v nasich 
podminkach nejdastejsi, jeSte se k nemu 
vratime. ' " 

2. Odrazem od mimofadne vrstvy E. Do- 
sahne-li tato vrstva E dostateine hustoty, 
muze odrazet signaly kmitoctu az do 
100 MHz. V techto pnpadech je mozny 
prenos signalu odrazem do vzdalenosti 600 
az 2400 km. Tyto podminky se vyskytuji 
casteji blize rovniku a mnohem mene sme- 
rem k zemskym polum. V naSich krajich se 
vyskytuje obvykle v horkych letnich mesi- 
cich. Intenzita pole pri tomto odrazu byva 
znacna (az +40 dB proti beznemu rozptylu). 
I velmi vzclalene stanice lze pak kvalitne 
prijimat v dobe od nekolika minut do n£koli- 
ka hodin, 

3. Rozptylem a odrazem od ionizovanych 
stop atomu (vzniklych na draze meteoritu 
meteorickych roju, na draze blesku pri bour- 
ce) di od polarni zare (pri vniku meteoritu do 
hornich vrstev atmosfery se atomy ionizuji 
vlivem vznikleho tepla - odtrzeni vnej§icH 
elektronu). U meteorickych roju mohou byt 
tyto ionizovane stopy tak hustd, ze mohou po 
urcitou dobu VKV odrazet. Obdobne odrazy 
vznikaji od polarni zare. Pro vyuziti tohoto 
zpusobu Sireni vln je treba pouzit specialne 
iizpusobena a tedy i nakladna zarizeni, proto 
se pro bezny prijem rozhlasovych poradu 
prakticky neuplatni. 

4. Ohybem. Ohyb VKV za obzor je po- 
merne maly, nebof intenzita pole elektro¬ 
magnetickych vln se pri Ghybu okolo hladke 
stejnorode zemekoule se zvysiijicim se kmi- 
to£tem a vzdalenosti za obzor velmi rychle 
zmensuje. Vyrazneji se ohyb projevi pouze 
v pfipad6, prechazi-li vlna pres ostry a vysoky 
horsky hreben. 


• Ostr6 pohori mezi vysilacem a prijimadem 
muze „zpusobit“ trvaly kvalitni signal i ve 
vetSich vzdalenostech (okolo v 200 km). Je 
tomu tak u nekterych vychodonemeckych 
stanic pri jejich pfijmu v Praze. K ohybu 
dochazi na vrcholcich Krusnych hor a Ceske- 
ho stredohori a do mista pfijmu ve velke 
vzdalenosti za horizontem se dostava vlna 
pfima, nikoli vlna odrazena od hornich vrstev 
atmosfery. Tento signal pak podleha meteo- 
rologickym vlivum jen velmi malo. Diky 
znadne clenit^mu povrchu a hornatemu po- 
hranici naSi republiky je v mistech, kde by se 
nepfedpokladal kvalitni pfijeni VKV, nadeje 
na zachyceni prime vlny vzdalenych stanic 
VKV. 

Na obr. 7 je znazornen fez trasou mezi 
antenou vysilace Gdrlitz v NDR a prijimaci 
ant^nou, umistenou na stfese budovy elek- 
trotechnicke. fakulty CVUT v Praze-Dejvi- 
cich. Z profilu trasy je jasne patrny ohyb na 
hfebenech zminenych hor, pomoci nehoz se 
dostava signal tohoto vysilace do Prahy. 
Prumema intenzita' pole merena na stfese 
budovy CVUT se pohybovala mezi 30 az 
50 pV/m bez v£tsich vykyvu (viz dale). 

I kdyz uvedeny pripad nemusi byt vyjim- 
kou, pfesto bude na vetSi 6asti nasi republiky 
zaviset kvalita pfijmu zahranidnich vysila^u 
hlavne na okamzitem stavu atmosfery v pro- 
stpru mezi vysilacem a pfijimacem, jejiz 
okamzite vlastnosti jsou urcSovany meteoro- 
logickou situaci. 

Sireni VKV vySsimi vrstvami atmosfery lze . 
rozdelit na troposfericky rozptyl a atmosfe¬ 
ricky lom. 

Signal ziskany troposferickym rozptylem 
je mene vhodny pro trvaly pfijem, nebof se 
vyznaduje velmi castymi uniky. Kratkodobe 
poruchy stavu atmosfery, ktere jej zpusobuji, 
jsou charakterizovany mistni nehomogeni- 
tou ovzdusi v troposfefe, Pfidinou vzniku 
nesourodosti je virivy pohyb vzduchu zpuso- 
beny nerovnomernym oteplenim zemskeho 
povrchu. Vifeni souvisi i s kolisanim teploty 
v jednotlivych bodech uvnitf vificiho prosto- 
ru a tedy i okamzitymi zmenami indexu lomu, 
ktery zpusobuje rozptyl elektromagnetic¬ 
kych vln, tzv. troposfericky rozptyl. Charak- 
teristickou oblasti turbulence jsou spodni 
vrstvy atmosfery, ktere se nejvice uplatnuji 
pfi §ifeni, VKV. 

Pri troposferickem rozptylu ma vyznam 
pouze teplotni (termicka) turbulence, ktera 
vznika neusporadanymi pohyby vzduchu, 
zpusobenymi pfedevSim nerovnomernym 
oteplovanim zemskeho povrchu Sluncem, Pfi 
sifeni troposferickym rozptylem (obr. 8) je 
dulezita intenzita turbulence a prumerna 
doba jejiho trvani - velka turbulence, velke 
zmeny signalu. Ve vyvijejici se kupovite 



obladnosti je turbulence znadna. V dennim 
chodu zacina termicka turbulence v dopoled- 
nich hodinach v pfizemni vrstve po jejim 
prohfati Sluncem, Postupne sill a maxima 
dosahuje v odpolednich hodinach. Pfi zapa- 
dii zacina od Zeme slabnout a po zapadu 
Slunce obvykle zanika. V prubehu roku je 
vyskyt termicke turbulence nejiastejsi a nej- 
mohutnej§i na jafe a v lete, na podzim 
a v zime je jak jeji Cetnost, tak take intenzita 
velmi mala. Termicka turbulence je intenziv- 
nejSi nad kopcovitym ter^nem, nez nad 
rovnou zemi. 

V miste pfijmu, jehoz blizk6 okoli ma vetsi 
nadmorskou vy§ku, se procento rozptylov^- 
ho gifeni na celkovem pfijiman^m signalu 
zvetguje. Kupovita oblacnost, boufky a pfe- 
hanky svedcSi o lability ovzdu§i a tedy o vetSi 
cetnosti uniku v pfijmu. Zmensujici se do- 
hlednost svedci naopak o male turbulenci 
a tim i o ustalenem signalu na vstupu priji- 
mace. 

Pro sifeni VKV ma v§ak daleko vetsi 
vyznam opacny pripad popsaneho stavu at¬ 
mosfery, totiz naprostd stabilita ovzduSi, 
ktera se projevuje tvofenim optimalnich 
podminek pro vznik atmosferickeho lomu 
a tim i pfijmovych podminek trvalejsiho 
razu. 

Za stalych meteorologickych podminek, 
tj. v klidn^m vzduchu, pfi beznem prubehu 
teploty, tlaku a vlhkosti ve stfednich zeme- 
pisnych §ifkach, lze prumerny stav atmosfery * 
charakterizovat pojmem „standardni atmo¬ 
sf era“. Dojde-li pak v urcite vrstve atmosfery 
kc zmfene velikosti nektere z uvedenych. 
velicSin, dojde ke zmene indexu lomu a tim 
take ke zmene permitivity (dielektricke kon- 
stanty) teto vrstvy. Dusledkem techto jevft 
jsou zna^ne zmenen^ podminky sifeni velmi 
kratkych vln. 

Atmosfericky lom (obr. 9) je charakteri- 
zovan tfemi zakladnimi stavy, a to zapornym, 
nulovym a kladnym. Zaporny atmosfericky 
lom vznika, zvetsuje-li se index lomu s vyS- 
kou. Efektivni polomer Zeme je tedy mensi 
nez skutecny. Z tohoto stavu dolnich vrstev 
atmosfery se velmi kratke vlny vychyluji 
smerem nahoru, oddaluji se od zemskeho 
povrchu a dosazitelna vzdalenost pfijmu 
signalu se zmenSuje. ^ 



Obr. 8. Troposfericky rozptyl V - vysilac, 
P - prijimac 
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Pri nulovem atmosf 6 rickem lomu je efek- 
tivni polomer Zeme .shodny se skutednym 
a draha vln je pnmocSara. 

Kladny atmosf£ricky lom je, pro dalkovy 
prijem nejvyhodn£jSi. Nastava tehdy, pre- 
jde-li gradient indexu lomu do zapornych 
velikosti, efektivni polomer Zeme se zvetSuje 
a muze nabyt az takove velikosti, kdy je 
zakriveni paprsku elektromagneticKe vlny 
takove, ze vlna probiha rovnobSzne s povr- 
chem Zeme. Efektivni polomer Zeme je pak 
nedefinovatelny, polomer zakriveni paprsku 
je shodny s polomerem Zeme, paprsek za- 
chovdva nezmenenou vySku nad zemi. Pro 
tento tzv. kriticky lom je charakteristicka 
nahla zmena n£kter 6 'meteorologicke velidi- 
ny v zavislosti na jeji vySce v cele oblasti mezi 
vysilacem a prijimacem. Vlivem teto nahle 
zmeny vznika v urdite vySce rozhrani vzdu- 
choyych vrstev o ruzn 6 permitivite (dielek- 
trick 6 konstante), zpflsobene rozdilnou tep- 
lotou vrstev, tzv. teplotni inverzi. Index lomu 
je za teto situace jeSte vyraznejsi. Popsany 
*stav muze trvat i nekolik hodin. 

Dobre vyvinuta teplotni inverze (obr. 10 ) 
znacne tlumi vertikalni pohyby vzduchovych 
hmot, brani vymSne tepla mezi jednotlivymi 
vrstvami a rovnez turbulence je nepatrna. 
Teplotni inverze vznikaji velmi casto v nod- 
nich hodinach, kdy zemsky povrch vyzaruje 
teplo, ochlazuje se a ochlazuje odspodu 
nejniz§i vrstvy atmosfery. Pro prijem ve 
vet§ich vzdalenostech od vysilade maji vy- 
znam inverzni vrstvy nad 500 m. Pod zaklad- 
nou t 6 to inverze se obvykle tvori vrstevnata 
obla£no$t nebo i mlha.'Tyto inverze £asto 
vznikaji za anticyklonalnich podminek; do- 
ch£zi pri nich k subsidenci (sesedani) vrstev 
vzduchu a jeho adiabatickemu otepleni. Ne- 
kdy vznikne inverze nad m£ne prusvitnymi 
vrstvami oblaku ci aerosolu, protoze kapky 
vody ci pevne prachove castice se ve sluneC- 
nim zareni otepli vice nez okolni vzduch 
a vznikne teplotni rozhrani. Na rozhrani teto 
obladnosti (pripadne mlhy) dochazi dale 
vlivem znacSneho skoku vlhkosti k dal§i neho- 
mogenite, ktera zvetsuje index lomu-vyraz- 
ne zlep^eni prijmovych podminek za mlhy 
a nekdy deSte pri siunecnim svitu nad mlhou 
ci nizkou obla£nosti. 

Pri vyskytu tlakove nize v oblasti prenosu 
signalu vznika vystupem vzduchovych hmot 
prostor se zapornym atmosferickym lomem 
(obr. 11 ). Sireni VKV na vetSi vzdalenosti je 
tim a tak 6 doprovodnou turbulenci teoretic- 
. ky i prakticky znacne omezeno. 

Jinak je tomu pri vyssim tlaku, kdy prevla- 
dajici sestupnd proudy brani vzniku vzestup- 
nych pohybu oblaiSnosti, kterou pripadnS 
rozpouSteji. Protoze pri tlakove vySi se sese- 
davaji studene vzduchove hmoty, vyskytuje 
se ve v§ech typech anticyklon jedna nebo 
i vice inverznich vrstev. Obvykle se pod 
nejnizsimi inverzemi tvori silna kourma 
a mlhy. Je-li ve vyskove oblasti mezi vysila- 
£em a prijimacem vysoky tlak, je velka 
pravdepodobnost zlepSeni prijmovych pod¬ 
minek. Toto zlepSeni je pusobeno tim, ze 
subsidenCni inverze v mistS vysokeho tlaku 
vytvori vypoukly prostor, na jehoz rozhrani 
se zvetsi index lomu a tim vzniknou podmin- 
ky pro odraz elektromagnetickych vln. Je-li 
tlakova vy$e ve vhodn^m miste, pusobi jako 
reflektor, odrazi vlny smerem k zemskemu 
povrchu. JasnS bezoblaCne pocasi nebo hus- 
tejsi mlha obvykle signalizuji podstatne zlep- 
§eni dalkoveho prijmu naJVKV (obr. 12). 

Pri prechodu frontalni poruchy jde opet 
o teplotni inverzi, ktera vsak na rozdil od 
predchozi je odklonena od zemskeho povr¬ 
chu do urdte vysky a postupuje ve smeru 
prechodu frontalniho systemu. S priblizova- 
nim tepie fronty ve vzdalenosti 600 az 
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Obr . 10. Vliv teplotniho rozhrani mezi dvema 
vzduchovymi vrstvami - teplomt inverze - na 
sireni VK V. Na obrdzku jsou zndzorniny dva 
pripady velmi vyrazneho teplotniho rozhrani , 
cili vznik dvou vlnovodnych kanalu , jednoho 
v prizemni vrstve, druheho v urcite nevelke 
. vySce nad zemskym povrchem 



Obr11 Tlakova nize - zdporny lom 



Obr. 12. Tlakova vyse - kladny lom 


Obr. 13. Vliv postupu teple.fronty na odraz 
signalu 



Obr. 14. Vliv postupu studene fronty na odraz 
signalu 


1000 . km lze uskuteCnovat prijem na vetSi 
vzdalenosti (do 500 km i vice) ve smeru 
postupujici fronty (obr. 13). 

Po jejirn prechodu dochazi obvykle k uplne 
ztrate signalu v pripade neprilis vzdalenych 
stanic, nebof vznika zaporny atmosfericky. 
lom. Pri postupu student fronty smerem od 
<pfijimade k vysilaci ma intenzita pole pfiji- 
maneho signalu znacne vykyvy (obr. 14). Je 
to zpusobeno tim, ze student fronta je 
spojena s pasem velmi aktivni turbulence, 
o ktere svedci Saste preh^nky a bourky. Po 
prechodu student fronty za vysilac se muze 
pri jejirn vhodnem postaveni vyrazne zlepgit 
prijem, obvykle proto, ze za studenou fron- 
tou se rozsiruje oblast vysokeho tlaku se 
vsemi priznivymi pruvodnimi jevy. Studena 
fronta je obvykle charakterizovana kupovi- 
tou oblainosti v pom^rne uzkem a rychle 
postupujicim pasu. 

Pri m^reni dalkovbho prijmu vytypova- 
nych vysilacu na VKV (tab. 2) na stre§e 
budovy CVUT v Praze-Dejvicich \ 7 plynul 0 , 
ze intenzita pole t^chto vysilacu m£la jasny 
charakter signalu pfichazej iciho na an ten u 




Tab. 2. Vytypovane vysilace na VKV 


. VysilaC 

Gorlitz 

„ Ziel. Gora 

Berlin 

Jauerling 

Ochsenkopf 

Zem6 

NDR 

Polsko , 

NDR 

Rakousko 

NSR 

Rozhl. program 

ODR II 


DDR 1 

Osterreich III- 

Bayer. Rf. 1 

Souradnice vysilace 

1456 E 

.1530 E 

1337 E 

1521 E 

1149 E 


5108 N 

5150 N 

5232 N 

4820 N 

5002 N 

Azimut pri].—vys. 

20° 

24° . 

350° 

160° 

268° 

VzdSlenost [km] 

120 

- 200 

280 

■ 220 

200 

VySka vys. ant. 






nad terdnem [m] 

300 

c 300 

'250 

300 

300 

Nadmor. vySka 






koty vysilaCe [m] 

250 

220 

50 

959 

1024 

Kmitoiet (MHz] 

95,4 

72,5 

95,8 

89,4 

96- 

Vyz£f. vykon [kW] 

100 

100 

50 

50 

100 

u. |V] 

2,76.10 3 

2.76.10 3 

1;92.10 3 

1.92.10 3 

2:7*6/! 0 3 

Pv [dB] 

184,4 

184,4 

182,8 

182,8 

184,4 

b ■ [dB] 

108,9 

111,4 

■ 116,6 

114,0 

113,8 

a P [dB] 

75;5 

73,0 

66,2 

68.8 

70,6 

Up |dB] 

38,5 

32,0 

22 7 2 

26,2 

' 18,8 

U, [dB] 

44,0 

28,0 

12,0 

22,0 

26,0 

h [dB ] 

37,0 

41,0 

44,0 

■ 42,6 

51,8 

d [dB] 

- 5.5 . 

4,0 

10,2 

4,2 

- 7,2 


U, 1 V| - nap§ti vyzarene vysilaCem, = VNR, kde flje odpor napajece vystlaci ant6ny, obvykle 

73 £2; 

pv [dB] - pomer mezi U, a napetim (uVj; 

N [kW] - vykon vyz^reny vysilafiem; 

b [d8| - utlum volneho prostoru pri pfimocarem sireni do kuloveho prostoru. Predpokladem je, 

ienavystlacii pfijimacistranS je jako ant6napouiitpulvlnnydip6l. Pak b = 17,7-20 log d/X 
[dB; m]; 

Us, p [dB] - velikost signalu siren6ho volnym prostorem nad prijimaCem (vztazeno k 1 uV}, (^ p ^ 

= Pv+ b [dB]; 

Up [dB] - stredni intenzita pole prijimaneho signeilu, zjiStdna z distribucnich krivek; 

l>t [dB] - teoreticky urceni intenzita pole z obr. 4 s uvaiovanym vykonem'vysilaee; 

h [dB] - pomfer mezi signalem prijatym a Siren^m ve volnym prostoru (vySkovy rozdil v dB), 

■ * ^vp - Up [dB]; 

d [dB] - pom6r mezi nam6fenou a teoreticky urCenou intenzitou pole. U p - U t .[dB]. 



mtenzila pole [rffl] pole [dS] 


das t 
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Obr\ 15 . Hodnoceniprijmu ruznymipfijimaci; a - vyborny prijem bez urtiku ina menejakostni 
prijimac; b - prijem na prijimac spickove jakosti velmi dobry az vyborny, na mine jakostni 
prijimac s uniky; c-prijem na spickovy prijimac vyborny, na mene kvalitni prijimac nemozny; 
d-prijem s castymi uniky i na prijimac spickove jakosti. V jednotlivych grafech je na svisleose 

vstupni signal prijimace 


lomem a odrazem v atmosfdre. Pro udely 
dal§iho vyhodnoceni byla okamzita intenzita 
pole zaznamenana registra£nim pnstrojem 
a pofizeny kontinualni zaznam byl rozdenen 
na nekolik zakladm'ch typu, v ktere se neperio- 
dicky vyskytovaly (obr. 15).Sou£et doby 
vyskytu stejnych typu zaznamu a jejich zane- 
seni do souradnicoveho diagramu s casovou 
osou v procentech vyskytu mefene veliciny 
a se svislou osou intenzity pole dalo vznik 
kfivce, odpovidajici dasovemu rozlozeni in¬ 
tenzity pole ve sledovanem obdobi. Pro prak- 
ticke znazorneni casoveho vyskytu urcite 
veliciny v danem miste pfijmu se pouziva 
krivka, vznikla integrad pfedchozi kfivky. 
Tato krivka se pak nazyva krivka statickeho 
rozlozeni stfedni intenzity pole, nebo tez 
krivka distribucrii. Casova osa teto kfivky je 
na kondch roztazena a uprostred zhustena. 

Na obr. 16 az 20 jsou distribucni kfivky 
pro merene vysilace. Z techto kfivek Ize 
zjistit casovy vyskyt urdt6 intenzity pole 
daneho vysila£e v miste pfijmu. Z prfibehu 
jednotlivych kfivek lze odvodit, jakou asi 
musi mit citlivost pfijimaci zanzeni od anteny 
po pfijimac v mistS pfijmu, aby zajistilo 
poslech co nejmene ruseny vinou ztraty 
signalu. Tak napfiklad v uvedenem miste lze 
pro pfijem vysilace Gorlitz a Zielona Gora 
vystacit s menSi vstupni dtlivosti pfijimaCe, 
ale pro pfijem vysilade Ochsenkopf d Jauer- 
ling by musel byt pouzit pfijimaC se spicko- 
vou citlivosti a s velmi ucinnym antennim 
pfedzesilovadem a pfesto by ani zdaleka 
nebyla zaruCena trvala kvalita pfijmu. 

Obr. 18. Casove rozlozeni intenzity pole : 
■ / signalu vysilace Ochsenkopf 






Dale jsou pro jednotlive sledovane stanice 
v tab. 2 udaje, z nichz lze ur£it rozdil mezi 
teoretickou intenzitou pole pri pnmodarem 
Sireni a skutednou intenzitou pole v miste 
prijmu. V posledni rSdce tabulky je pak 
pomer mezi temito dvema signaly vycislen 
v dB. Jako urcujici pro prijern je brana 
stredni £asov& hodnota vyskytu intenzity 
pole, tj. 50 %, ktera byla zjistenazdistribuc- 
m'ch kfivek. Pro nazomost je v tabulce takd 
uvedena teoreticka intenzita pole, odpovfda- 
jici krivce na obr. 4. Z vyslednych udaju 
h a d je jasne patrny znacny rozdil mezi 
intenzitou pole pri pnmocarem Sireni a sku- 
te£nou intenzitou pole v mist£ prijmu a na- 
opak velmi maly rozdil mezi udajem, urcSe- 
nym podle obr. 4 a udajem prakticky namS- 
renym a zjiStenym z distribudnich krivek. 

V tabulce jsou jeSte pro uplnost nekter£ 
dal§i dulezitd informace o vysila£ich. 

K urdeni teoreticke intenzity pole z obr. 4 
byla uvazovana „radiova vySka“ prijimad 
anteny 10 m. ackoli skute£na vy§ka antdny 
na budove CVUT byla asi 40 m nad zemi. 
Presto byla vzhledem k.okolnimu znadnS 
clenit6mm terenu „radiova vy§ka“ zvolena 
realne, jak se lze snadno presvedcit soucStem 
vsech rozdilu v intenzity pole (posledni radek 
tabulky) jednotlivych vysiladu a delenim 
tohoto vysledku po&em vysiladu. M£la by 
vyjit nula, vychazi 1,14 dB, „radiova vySka“ 
je tedy nepatrne vetsi nez 10 m. Z toho je 
videt, ze i pomerne znacne vysoko umistena 
antena, je-li postavena v nevhodn^m okol- 
nim terenu (budova je v udoli), nemusi mit 
velkou „radiovou vy§ku“. 

V mistech, v nichz neni kvalitni prijern 
jisty, je vyhodne podle uvedeneho schematu 
pfedbezne zjistit intenzity pole z obr. 4 az 6 
a podle umisteni a kvality prijimad. anteny 
rozhodnout, jakd musime mit naroky na 
prijimaC, aby byl schopen kvalitne reprodu- 
kovat porady fcadanych stanic. 


s/§ 26 dB). Pro pnjimacS Spi£kov6 jakosti by 
se situace vyrazne zmenila smerem k lepsirn 
pfijmovym podminkam. 

K ilustraci grafick6ho vyhodnoceni je uve r 
dena cast tohoto grafu na obr. 21 pro stanici 
Berlin. Vysledne intenzity pole behem 
sledovaneho obdobi pro signal vsech me- 
renych stanic byly pak vyneseny do grafu 
na obr. 22, na nSmz je pravdepodobny 
prflbeh intenzity pole behem 24 hodin. Graf 
plati pouze pro prijern ziskany lomem ci 
odrazem v atmosfere. Ukazuje, ze po maxi¬ 
malm intenzite pole v dasnych rannich Kodi- 
nach dochazi v prubehu dne ke stalemu 
poklesu az do pozdnich odpolednich hodin. 
Pred zapadem Slunce dochazi terrier ke 
zlomu a intenzita pole se pom&rne rychle 
zvetsuje a po celou noc je nadprumerna. 


Obr. 21. Cast den- 
nich zaznamu mere- 
ne intenzity pole. 
Pina cdra - prijern 
vyborny , „zebricek” 
- velmi dobry prijern 
s obcasnym kolisa- 
nim sily , svisle cdry - 
prijern s castymi uni¬ 
ky nebo slaby signal , 
prdzdnd policka - 
nevyhovujici prijern. 
Cast zaznamu z me si¬ 
ce kvetna 


Obr . 22. Prubeh in¬ 
tenzity pole pri dal- 
kovem pnjmu na 
VKV, ziskany pouze 
lomem a odrazem 



Intenzita pole v prubehu 24 hodin 


v atmosfere behem 
24hodinoveho cyklu. 
a - nocni stabilita 


Tento prubeh naru§uji pouze nekterd nahod- 
nd meteorologickd poruchy. - 

Graf na obr. 22 podava uceleny obraz 
o pravdepodobnd intenzite pole v miste 
prijmu behem dne a o vhodne dobe poslechu 
v pasmu velmi kratkych vln. 


Antony pro VKV 

Aby bylo mozno dokonale vyuzit predpo- 
kladan6 intenzity pole v miste prijmu, musi se 
k prijmu pouzit vhodny antenni system. Lze 
rici, ze v pasmu VKV plati dvojnasob, ze 
kvalitni afitena je velmi dulezitou soudasti 
pnjimaci cesty. Pri pjfijmu VKV je jakakoli 
nahrazkova antena "obvykle jen zdrojem 
mnoha poruch a jinych neprijemnosti. Nej- 
vyrazneji se jeji nedostatky projevi pri pri- 
jmu stereofonniho signalu, pri nemz vlivem 
nespravneho impedancniho prizpusobeni 
(pripadne pri prijmu signalu jednoho vysila- 
£e odrazem ze dvou & vice mist) dochdzi 
k interferenci, jejimz vysledkem je nezadouci 
amplitudova a.fazova modulace s fazovym 
posuvem mezi prirnym a odrazenym signa- 
lem. Vznika tak obdoba znamych „duchu“ 
u televize - fazoveho posuvu signalu a zvysu- 
je se hladina Sumu a preslechu v obou 
kanalech. Vernost reprodukce se zmenluje 
a v ,nejnepriznivej§im pripade muze dojit 
k uplnemu „vypadku“ stereofonni infor¬ 
mace. 

Je tedy velmi dulezite a praxi mnohokrat 
overene, ze je treba nejen u dalkoveho, ale 
take u mistniho prijmu pri stavbe anteny 
venovat nalezitou pe£i nejen mechanickdmu 
provederii, ale tak6 optimalnimu elektricke- 
mu nastaveni a prizpusobeni. Muze se totiz 
velmi snadno stat, ze pri nekvalitnim nasta¬ 
veni bude mit i viceprvkova antena hor§i 
prijmove vlastnosti nez obydejny, avsak 
spravne navrzeny a zkonstruovany dipol. 



Signal uvedenych stanic byl prijimacim 
a zaznamovym zarizenim porizovan nepretr- 
zitg ve dne v noci. Z tohoto zaznamu byly 
vytvoreny grafy zavislosti intenzity pole na 
denni dobe pro jednotlive stanice. Pro statis- 
ticke vyhodnoceni byl pouzit zjednoduSeny 
zpusob klasifikace signalu^plynouci z prfibe- 
hu intenzity pole, zaznamenanych na obr, 15. 
Takto byl signal klasifikovan pro pripad, ze 
v miste prijmu bude umisten prijimac stredni 
jakosti se vstupni citlivosti 5 pV (pro odstup 



ovzdusi vrcholi a o- 
hrevem Sluncem se 
rozpadd , b - rozpad 
stability dale pokra- 
cuje } c - stabilnejsi 
prijern pusobeny 
rozptylem v turbu¬ 
lence d-dalfi zvetse- 
ni turbulence vetsim 
ohrevem*' vzduchu , 
e - pri zapadu Slunce 
uklidneni a zlepSova- 
ni stability vzducho- 
vych vrstev vlivem 
vyzarovdni tepla ze 
zemskeho povrchu 
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Obr . 25. Zdvislost zisku na deice anteny pro 
prijem FM VKV. Vhodnym uspordddnim 
' prvku Ize zisk menit azo 2 dB 


VSechny typy antCn urCenych pro pfijem 
VKV se vyznaCuji zakladnimi vlastnostmi, 
jako jsou smerovost,sifka prenaSenCho pas- 
ma a zisk; k nim pfistupuji jeSte mechanicka 
slozitost a rozmernost. Tyto vlastnosti jsou 
vzdy voditkem pfi rozhodovani, ktery ze 
znamych typu anten bude pro toho ktereho 
zajemce nejoptimalnejSi. Mechanicka slozi¬ 
tost a rozmCrnost'jsou zavisle na elektrickych 
pozadavcich. Je jasne, ze cim vet§i zisk 
a smerovost se zada, tim je antCna rozmer- 
nej$i, protoze zisk zavisi na ucinne plose cele 
anteny. 

Se zvet§ujicim se ziskem anteny se krome 
mechanickych rozmCru zvet§uje take smero¬ 
vost a zuzuje se sirka prijimaneho kmitocto- 
veho pasma, coz pfi pfijmu stanic z ruznych 
smeru a na ruznych kmitoctech je jev neza- 
douci, ktery se vSak neda jednoduSe vylouCit. 
Vychodiskem v pripade potreby anteny s vel- 
kym ziskem pro nekolik smeru pfijmu je‘ 
realizovat nekolik pfislusne nasmerovanych 
anten, nebo vybudovat otocny antCnni 
system. 

Reflektorovy ucinek u anteny zajisfuje 
jeden prvek umisteny za zafiCem. ZvetSovat 
poCet reflektorovych prvku (za sebou) nema 
vy^pam. Pri snaze uCinneji potlaCit pfipadny 
pfijem zezadu ma vyznam pfidat nad a pod 
reflektor po jednom prvku (tycce) stejnych 
rozmeru, jako ma reflektor. Vetsiho zisku 
anteny lze dosahnout pouze zvetSovanim 
poctu'direktoru. 

• Vyjadrime-li celkovou d&ku anteny Yagi 
(ne jejich prvku) delkou vlny A (tj. delime-li 
Cislo 300 Ciselnou hodnotou kmitoCtu vyjad- 
’ renou v MHz), pak pro delku anteny 0,5A je 
jeji zisk asi 6 dB, pro X asi 9 dB, pro 2X asi 
-12 dB a .pro 4X zhruba 15 dB (viz obr. 23). 
Vidime, ze dvojnasobnC prodlouzeni anteny 
zvetsi vykonovy zisk o 3 dB, tedy dvakrat. 
Prodlouzeni anteny vetsi nez 4X je z kon- 
strukCniho hlediska pro obe rozhlasova pas¬ 
ma temef neunosne a navic zvetseni zisku 
neni jiz umerne mechanicke slozitosti ante- 
- ny. Rozmery beznych antCn pro pasma kmi- 
toCtove modulovaneho rozhlasu se proto 
obvykle pohybuji v delkach od 0,5 do 2X, 

Pro prijem silneho signalu v mistech s pfi- 
mou viditelnosti na vysilaC, pripadne pro 
prijem v mistech polozenych dostatecne vy- 
soko nad blizkym i vzdalenym terenem lze 
obvykle pouzit jednoduchou, ale spravne 
elektricky nastavenou antenu. Touto ante- 
nou muze byt i pouhy pulvlnny dipol, ktery je 
zakladnim a nejjednoduSsim typem anteny 
pro VKV. Jeho rozmery jsou pfimo umerne 
deice prijimane vlny a muze byt konstruovan 
bucf jako jednoduchy nebo jako slozeny, 
pfiCemz zisk je u obou typu stejny a je roven 
jedne. Rozdil mezi nimi je pouze ve vystupni 
impedanci. Zatimco jednoduchy dipol ma 
impedanci 70 az 75 Q, slozeny dipol ma 
impedanci v rozmezi od 240 do 300 Q podle 
mechanickeho provedenl. Oba dipoly jsou 
symetricke, pouzijeme-li jako svod souosy 
kabel, je nutno u obou typu dipolu symetri- 
zovat impedanci symetrizacnim clenem. 

Dipol jako antena je v podstate nejjedno- 
dussi^ kvalitni ant^nou pro mistni prijem. 
Vgechny ostatni nahrazkove anteny nebudou 


nikdy splnovat pozadavky jakostniho pfijmu 
i u mistniho vysilade. Dipol umisfujeme 
(pokud je^to mozne) na strechu ^i jinak 
vyvy£en£ misto dale od kovovych rozniernej- 
§ich pfedmetCi; je-li na volnem prostranstvi, 
musi byt uzemnln pro pfipad atmosferickeho 
vyboje, nejlepe na bleskosvod. 

Tvar obou typu dipolu je bezne znam 
(obr. 24). Jednoduchy dipol je tvofen dvSma 
trubkami podelne ulozenymi s mezerou mezi 
nimi asi 30 mm. Celkova delka obou trubek 
je A/2. Jako kmitocet pro navrh rozmeru se 
here kmitocet stredu pasma. Slozeny dipol 
tvofi jedna trubka delky A, kter^ je ohnuta 
tak, aby oba konce byly uprostred od sebe 
vzdaleny opet asi 30 mm a vzdalenost mezi 
horni trubkou a ob£ma spodnimi byla asi 
50 mm. ZmSnou t^to vzdalenosti lze upravit 
impedanci dipolu. Prumer trubky pro oba 
dipoly je 14 az 20 mm; se zvet§ujicim se 
prumerem trubky se zvetsuje §irokopasmo- 
vost. 


E 

£ 



Obr . 24. Jednoduchy (a)askladany dipol (b) 


Napajeci vedeni (svod), ktere je k dipolu 
pripojeno, musi mit stejnou impedanci jako 
dipol, aby nedochazelo k odrazum vf energie 
v miste pripojeni a aby se tak nezhor§ovala 
kvalita prijat^ho signalu. Napaje^ musi byt 
dale v miste pfipojeni k antene symetricky 
jako je antena, jinak by doSlo ke zmene 
vyzarovaci charakteristiky. Pro antenni svod 
se vetSinou pouziva bu<f soumerny dvouvo- 
dic, nebo souosy kabel. OdolnejSi vuci poru- 
cham je souosy kabel, lze jej take vest 
libovolnym prostredim, po zdi, ve zdi, v ko¬ 
vovych trubkach aj.; ma v§ak vet§i utlum nez 
dvoulinka, kterou je vsak tr eba v6st od pevne 
podlozky (stena, stfecha aj.) ve vzdalenosti 
vetsi nez 150 mm. Dvoulinka ma i men§i 
odolnost vu£i povetrnostnim vlivum a u starsi 
dvoulinky se muze za deste zmensit charakte- 


risticka impedance az na polo.vinu puvodni 
velikosti. Pouzije-li se dvoulinka jako svod 
u slozeneho dipolu, je symetrie zaji§tena, 
pouzije-li se souosy kabel, je nutna symetri- 
zace. Symetrizacni clen (obr. 25) lze jedno- 
duse zhotovit z t^hoz kabelu, jako je svod. 
Pouzije-li se skladany dipol, je nutna nejen 
symetrizace, ale tak^ transformace impedan¬ 
ce svodu na impedanci anteny, tedy v pomeru 
4:1. Symetrizacni Clen upevnime u' anteny 
tak, aby byl veden rovnobezne se svodem ve 
vzdalenosti asi 20 mm (obr. 25a). Svod ani 
symetrizaCni Clen nesmi byt v blizkosti anteny 
zohyban. Stfednl vodiC souoseho kabelu 
pfipojime na jeden pol dipolu, horni vyvod 
z transformaCmho stredu (pahylu) na driihy 
pol. Stineni obou kabelu, ktere nesmi byt 
mezi sebou elektricky spojeno, propojime 
krizove s dipolem, tj. stineni kabelu pfipoji¬ 
me na jeden p61 dipolu, stineni pahylu na 
druhy pol. Na konci CtvrtvlnnCho vedeni 
spojime vnitfni vodiC se stinCnim a spoj 
dobfe propajime. 

Spravne prizpusobit delSi napajeC nejen 
u anteny, ale i u prijimaCe (stejnym zpfiso- 
bem jako u anteny) co do symetrie i impe¬ 
dance je velmi dulezite pro bezeztratovy pfe- 
nos. energie zachycenC antenou na 1 vstup 
pfijimaCe (neuvazujeme-li utlum napajeCe). 
Na dlouhem konci vedeni vznikaji pfi nedo- 
konalem prizpusobeni na vstupu a vystupu 
odrazy elektromagnetickych vln, ktere se pak 
§iri po vedeni od jednoho konce ke druhemu. 
Pfitom 'dochazi k fazovemu sCitani a odcitani 
odrazenych vln a puvodni vlny a vzriika 
stojate vlneni, ktere znaCne zhor§uje pfenos 
signalu. Zmenou dClky vedeni lze pro urCitou 
Cast kmitoCtovdho pasma zlepgit Cinitele sto- 
jatych. vln (CSV), tj. pomer stojatych vln 
k uziteCnCmu signalu, Cili omezit jejich inten- 
zitu; v jine casti pasma muze vsak tato uprava 
CSV jeste zhorgit a tim zhorsit i pnjem. 
Protoze CSV vyjadfuje pomer skutecne im¬ 
pedance anteny ci vstupu pfijimaCe k charak- 
teristicke impedanci svodu, je vysledne Cislo 
vzdy vetsi nez jedna (CSV = R^IZq). Je 
proto velmi dulezite znat spr^vnou impedan¬ 
ci jak svodu, tak take anteny a vstupu 
pfijimaCe a vhodne je prizpusobit, aby ztraty 
nepfizpusobenim byly co nejmensi. 

Impedance komerCnC prodavanych svodu 
je znama. Rovnez tak vstupni impedance 
tovarnich pfijimaCti; u amaterskych zafizeni 
(neni-li k dispozici "vf generator s definova- 
nou vstupni impedanci) si lze vypomoci tak, 
ze se pripoji antena s prisluSnym svodem na 
antenni vinuti vstupniho. obvodu a tento 
obvod se nastavi na nejvCtSi pfenos signalu 
(maximalni zesileni). U anten je tomu ob- 
dobnC. Anteny prodavanC v maloobchodni 
siti maji svou impedanci uvedenu v popisu 


dipol 75 Q 


75 Q soumer 


Obr . 25. Symetrizace 
a symetrizacni cleny . 
Prevod soumerne 
impedance 75 Q na 
nesoumernou 
75 Q(a ), symetri¬ 
zace s transformaci , 
300 Q soum. na 
75 Q nesoum . (b). 
Delka l pahylu je pro 
CC1R 540 mm , pro 
nase pdsmo 700 mm 
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pohled zboku 


Obr. 26. Skladany dipol s bocnikovym napajenim; l je 0,47 X, N 0,01 X, M 0,15 X; d = 12 az 

14 mm, di = 6 mm 


sestavy. U anten amatersky vyrobenychje to 
ponekud horsi - u nich je vyhodne, je-li pri 
jejich konstrukci pamatovano na moznost 
dodateCnCho mechanickeho nastaveni. 

, Velmi kvalitni antenou s presne stanove- 
nou vystupni impedanri 300 Q je antena, 
kterou vyrabi druzstvo Kovoplast v Chlumci 
nad Cidlinou. Je to desitiprvkova smerova 
antena pro dalkovy prijem monofonniho 
i stereofonniho vysilani v pasmu CCIR (87,5 
az 104 MHz) typu 090G - BL pro horizon- 
talne polarizovany signal. Zakladni elektric- 
ke i mechanicke vlastnosti teto anteny odpo- 
vidaji norme CSN 367210 pro antCny I. tridy. 
Uhel prijmu je 60° v rovine prvku a 92° 
v rovine, kolme na prvky. AntCna je svoji 
povrchovou upravou fe§ena pro trvale ven- 
kovni pouziti tak, aby zustaly dlouhodobe 
zachovany jeji puvodni elektricke i mecha- 
nickC vlastnosti. Jeji montaz je pomeme 
jednoducha a lze ji pro prijem v uvedenem 
pasmu vrele doporuCit. 

Dale je popsana konstrukce anteny, jejiz 
impedanci lze menit a pri dostateCnC trpeli- 
vosti presne nastavit na pozadovanou veli- 
kost. 

Impedance antCny se zmensuje s poctem 
prvku a rovnez s jejich polohou pri nezmenC- 
nych rozmerech dipolu. Presne impedanCni 
prizpusobeni a tim i maximalni CSV.je pak 
zavisle na spravnem prizpusobeni impedance 
anteny a svodu. Antena ma skladany dipol 
s bocnikovym nastavitelnym napajenim 
(obr. 26) a tedy i nastavitelnou vystupni 
impedanci. Rozlozeni impedance na samot- 
nem dipolu ukazuje obr. 27. Minimalm 
impedance je asi 70 Q, maximalni jeaz 4 kQ. 
Vhodne umistenym bocnikem lze tedy do- 
sahnout takoveho pripojeni napajeCe, ktere 
odpovida jeho charakteristicke impedanci. 
BoCnik vsak tvofi s prisluSnou casti dipolu 
smyCku a tim indukcnost, kterou je nutno 
vykompenzovat kapacitou. Kompenzacni 
kondenzator tvori s touto indukCnosti rezo- 
nancni obvod a v tom je prave zaklad 
pracneho,i kdyz ucinneho nastaveni. Kapaci- 
ta kondenzatoru a poloha odboCky se musi 
zvolit tak, aby rezonancni kmitoCet souhlasil 
s prijimanym kmitoCtem a aby byl obvod 
zaroven impedancne prizpusoben. Obvod 



dipot 


Obr . 27. Rozlozeni impedance na dipolu 

by mel staCit s kapacitou do 30 pF (tedy 
bezny hrniCkovy trimr). AntCna se nastavuje 
na maximum vystupniho signalu po presnem 
nastaveni (nasmerovani) na vysilaC. 

Antena je sedmiprvkova (obr. 28), ma-li 
byt dosazeno vetSiho zisku a smCrovosti lze 
pocet prvku zvetsit tak, aby celkova delka 
antCny vyhovovala nasobkum vlnove delky 
(jak jiz bylo, uvedeno). Maximalni poCet 
prvkti je omezen. pouze mechanickou pev- 
riosti celCho systemu. Zmena impedance.se 
vykompenzuje vyse zminenym nastavenim. 
Provedeni anteny je patrne z obr. 28. Pro 
zlepSeni predozadniho pom^ru lze nad a pod 
reflektor pridat po dal§im prvku delky R; 
prvky jsou od reflektoru vzdaleny vzdy odel* 
ku /. Detail provedeni dipolu je na obr. 26. 
Zkratovaci trmeny jsou posiivne, zajistitelne 
stavecim Sroubkem. Pripojna mista svodu 
a ant6ny a symetrizacni clen vcetne dolado- 
vaciho kondenzatoru jsou umisteny v elek- 
troinstala£m krabici, upevnen^ na nosn6m 
rahn6. 

VSechny antdnni prvky mohou byt vfrobe- 
ny z jakehokoli kovu. Rovnez profil pouzite- 
ho materialu neni podstatny. Je pouze nutno 
prihlednout k jeho mechanicke pevnosti. 
Mosaz je jako material na antenu nevhodna, 
b£hem nedlouhe doby se po£ne rozpadat. 
Nejvhodnejsi a take nejcasteji pouzivane 
jsou hlinikov6 nebo duralove trubky s povr¬ 
chovou upravou. 

Nosnik drzici jednotlive prvky anteny lze 
zhotovit bud z dreveneho, dobre impregno- 
vaneho tramku (coz ov§em neni prave ten 
nejvhodnej§i material, nebof nelze dobre 
vyre§it jisteni anteny proti blesku), nebo ze 
zelezne trubky o prum£ru zhruba 30 az 


35 mm. Jednotlive prvky upevnime tak, ze 
nosnou tycS v mistech, kde budou prvky 
umisteny provrtame a vzniklymi otvory je 
provlekneme. Prvky proti posunuti zajistime 
kolmo umistenym Sroubem na nosne tyci 
podle obr. 28. Moznosti upevneni je vice, jen 
si vzdy pri upevnovani prvku musime uvddo- 
mit, ze i male vystredeni (o nSkolik mm) ci 
uhlova odchylka od kolmeho smeru na nosn6 
rdhno (10 az 15 stupnu) se nepriznive projevi 
na elektrickych vlastnostech ant6ny, ktera 
pak muie -napr. dodavat podstatne mensi 
napeti, nez presne provedena ant6na. 

Protoze ant6nu upevnujeme na vyvy§ene 
misto nad terenem, musi byt nutne zemnena, 
nejlepe na bleskosvod. U anteny s drev6nym 
nosmkem zemnime zaric, tj. u slozen6ho 
dipolu stred horni Casti dipolu (misto upev¬ 
neni k nosniku), u jednoducheho dipolu pla§f- 
souoseho kabelu. U celokovove anteny 
upevnime pfislu§ny zemni vodiC na vhodnem 
miste pod Sroubek. AntCnu s bleskosvodem 
^ojujeme medenym, pripadne ocelovym 
pozinkovanym dratem o prfimeru 6 az 8 mm. 

Upevneni celC anteny na strechu, zed ci 
stozar je tfeba reSit individualne phpad'od 
pripadu a to bud pomoci konzol, ci kotvenim 
lany, pripadne upevnenim na streSni tram aj. 
Vldy pri tom musime mit na pameti,^ze 
antena musi vydrzet i velmi silne narazy 
vetru, pripadne znacnou vahu snehu. Upev¬ 
neni musi byt takove, aby nebyla po§kozena 
stfecha Ci zed a "misto, kudy drzak anteny 
prochazi strechou, musi byt dokonale izolo- 
vano proti pronikani vlhkosti. Celou antenu 
je vhodnC jeSte pred instalaci natrit syntetic- 
kym vrchnim emailem, aby byla odolnejSi 
proti korozi. Pri stavbC anteny je dobre 
dodrzovat nasledujici zasady: 

1. Antenu nebo soustavu anten upevnime 
podle moznosti ve vy§ce kolem dvou az 

■ tri metru nad strechou domu. Stozar 
pouzijeme jedinC tehdy, je-li to nutne 
vzhledem k neodstranitelne prekazce ve 
smeru prijmu. Ke stavbe antCny na streSe 
si radeji vyzadame pisemny souhlas maji- 
tele domu (viz AR 4/70, str. 125). 

2. Pn stavbe anteny bereme ohled na sou- 
sedni anteny, abychom nevnikali do jejich 
smeroveho kuzele. 

3. Nikdy- nestavime antenu za vysokou pre- 
kazku. 

4. Je-li v blizkem sousedstvi vysoka budova, 
snazime se umistit antenu na ni i za cenu 
delsiho svodu Ci pouziti predzesilovaCe 
u anteny: 

. 5. NapajeC nikdy nenechame volne lezet na 
stre§e (Ci zdi), vzdy ho umistime alespon 
15 cm od ni a vedeme ho tak, aby nebyl 
„zalomen“, Ci tazen vlastni vahou pri 
delsim vertikalnim vedeni. 

6. Vyhybame se mistum s kouricimi kominy, 

' s rozmernymi kovovymi predmCty, 

s ochozy a zabradlim. 

7. Antena ani svod nesmi kfizovat vedeni 
vysokCho ci nizkeho napeti, ani telefonnu 
vedeni, a to jak z duvodu bezpecnosti, tak 
pro moznost zhorseni kvality prijmu. 

8. Na tyC bleskosvodu se nesmi antena 
upevnovat, na komin jen tehdy, je-li 
dokonale pevny (podle platnych pred- 

. pisu). 


se nastavuje na maximum zesileni na nejza- 
danejsim kmitoCtu. I kdyz je nastaveni dosti 
„ploche“, musi se zasadnC delat se svodem 
k prijimaCi te dCIky, ktera se jiz nebude 
menit. Dolacfovaci pahyly dipolu jsou pone¬ 
kud deist, aby bylo mozno vykompenzovat 
konstrukcni nedostatky v presnCm umisteni 
prvku a v jejich rozmerech, pop?., i v ruzne 
-permitivite (dielektricke konstante) materia¬ 
lu pouziteho svodu. Dolacfovaci kondenzator 



Obr. 28. Sedmiprvkova ante¬ 
na Yagi. Rozmery prvku: 
R = 0,49 X, ^ 1 = 0,196 X, 

l, = 0,1-X, U- 0,245 X, h az 
h = 0,2 X, D, = 0,452 X, 
D 2 = 0,450 X; delky direktoru 
D ? a dalsich se proti D 2 zkra- 
cujipo 8 mm pro pdsmo 67 az 
73 MHz a po 6 mm pro 
pdsmo CCIR 




9. Nema-li budova, na ktere je umistena 
ant£na, bleskosvod, must byt antena 
uzemnSna a to podle predpisu pro bles- 
kosvody. Jinak staci „pfizemnit“ ant£nu 
k bleskosvodu. 


, Ant6nni slu£ovade 

Diky poloze a zna£n£ £lenitemu povrchu 
nasi republiky je velk£ mnozstvi mist, kde lze 
s uspechem zachytit i nekolik dostatecne 
silnych signalu vzdalenych vysilacu v obou 
pasmech VKV, avsak obvykle lze tyto signaly 
prijimat ne z jednoho, ale hned z nekolika 
smeru. Tam, kde lze oCekavat podobne 
prijmove podminky (napr. mnohdy pri zcela 
opacne situovanych polohach anteny), vy- 
vstava problem, jak konstruovat a instalovat 
ant£nu nebo ant£rihi soustavu. Nejvyhodnej- 
§i je ovSem pouzit v takovem pripade oto£- 
nou antenni soustavu. VetSinou vsak neni 
v moznostech a silach zajemce realizovat 
otodnou antenu jednak proto, ze vhodne 
„rotatory“ nejsou na trhu a jednak proto, ze 
zhotoveni a umist£ni.na strese neni vzdy 
jednoduchou zalezitosti. 

V takovem pripade je proto vyhodnejSi 
vypomoci si dv£ma, pfipadne i tremi antena- 
mi s vetsim uhlem prijmu (treba i o ruzn£ 
velikosti a zisku), pevne nasmerovanymi do 
prisluSnych smeru. Nejsou-li svody techto 
ant£n k pfijimaci del§i nez 10 az 15 m, 
vedeme kazdy svod samostatn£; jsou-li svody 
z dvoulinky, vedeme je dale od sebe, aby se 
vzajemne neovlivnovaly. 

Je-li v£ak antenni soustava umistena ve 
zna£ne vzdalenosti od pfijimace, je vhodnejsi 
„sjednotit“ svody a cell pfenasen£ pasmo 
zesilit predzesilova£em. Zesilit signal v bliz- 
kosti anteny je velmi d&lezite pfedevsim pri 
slabsich signalech, protoze jak pri sdruzeni, 
tak i pri rozvodu signalu souosym svodem 
dochazi k urditym ztratam, ktere by mohly 
zhorSit pomer uzite£neho signalu k sumu 
a porucham. Pouzit souosy kabel misto dvou¬ 
linky je vyhodnej&i, protoze souosy kabel 
zamezuje pronikani parazitnich signalu 
a ruznych druhu ruSeni do svodu. 

Prime pfipojeni anten k jedinemu napaje-. 
£i neni vSak dost dobfe mozn6, protoze signal 
jednou ant6nou pfijatyby byl (podle zpuso- 
bu pripojeni) druhou ant£nou opet vyzafen, 
nebo spojen nakratko - k prijimaci by se 
nedostal zadny signal. Proto je treba zapojit 
mezi antenami a napajecem antenni sluco- 
vac,- ktery anteny jednotlive pfizpusobi ke 
svodu, pfitom vSak oddeluje jednotlive ant£- 
ny velkou impedanci. Ur£itou nevyhodou 
ant£nniho slucovaCe proti otodn£ antene je, 
ze nelze prijimat signaly vysilacu z ruznych 
smerd a pfiblizne stejne intenzity, vysilaji-li 
tyto vysila£e na stejnem kmitoctu. V uvede- 
nem pfipadS nebude pfijem ani jednoho 
signalu kvalitni, protoze se oba signaly budou 
vzajemne rusit. Techto pripadu je vsak zane- 
dbatelnS malo. 

Na obr. 29 jsou dva antenni sludovace 
reSene jako transformadni £len, tvoreny 
kousky souoseho kabelu. Oba slu£ova£e jsou 
navrzeny pro dve anteny, obe se vstupni 
impedanci 70 az 75 Q s nesymetrickym 
vystupem od anteny. Proto je nutno vest 
signal z ant£n pres symetrizadni a pfipadne 



antena 1 antena 2 



antena 1 antena 2 



Obr. 29. Smerove vedent jako antennisluco- 
vace; a - stejne dlouhe kusy souoseho kabelu , 
// - 150 (200 mm) pro CCIR (nase pasmo), 
C je trimr 3 az 30 pF, L ma dva zdvity drdtu 
0 0 1,5 mm na prumeru 8 mm 


transformacni £lanek tak, aby byl vystup 
anten impedancn£ prizpusoben k souos£mu 
kabelu. U obou techto slu£ova£u mohou byt 
casti puvodniho kabelu a od anteny ke 
sludovaci libovolne dlouhe, vhodne v§ak je, 
aby byly co nejkratSi, jak to dovoli vzajemna 
vzdalenost mezi antenami a upevnenymi 
castmi slucova£e a svodu. Je vSak naprosto 
nutne, aby kabely a byly presne stejne 
dlouhe. 

U prvniho slu£ovace se dosahne optimal- 
niho prizpusobeni ant£n ke svodu (napaje£i) 
vhodnou d£lkou / 2 souoseho kabelu s „ote- 
vrenym“ koncem pahylu. Presna delkapahy- 
lu je dana vlastnostmi slucovade a pouziteho 
souoseho kabelu. Prena§ene pasmo kolem 
kmitoctu, na ktery je nastaven slucova£, je 
ploch£, je proto vhodn£ nastavit delku pahy¬ 
lu podle kmito£tu signalu vysilaCe, ktery je 


antena 2 



Obr. 30. Smerove vedeni jako antenni 
slufovac 

prumeru 8 mm, Cje promenny kondenzator 
3 az 30 pF. 

. Oba uvedenS slucovaCe jsou sice pomeme 
jednoduch£, nejsou vSak nejvyhodnejsi, ne- 
bof u nich dochazi k caste£n£mu vzajemne- 
mu vyzarovani prijat£ho signalu mezi ante¬ 
nami. 

Antenni slu£ovac, ktery ma v propustnem 
smeru maly utlum, av§ak ve smeru z ant£ny 
do anteny utlum velmi velky* je na obr. 30. Je 
vhodny tarn, kde odebirame z obou anten 
stredni a slabSi signaly a nechceme pouzit 
predzesilovad, protoze svod od anteny neni 
dlouhy. Je vsak nutnd, aby signal z obou 
ant£n ke slucovadi i od nej k prijimadi byl 
veden souosym kabelem; slucovafi nelze pou¬ 
zit pro svod soumernou dvoulinkou. 

Slucovacem je v podstate souosy kabel 
s dvema vnitrnimi vodi£i. Tento kabel lze 
velmi dobre realizovat kouskem televizni 
dvoulinky pro IV. a V. TV pasmo'(cSerna 
dvoulinka vej£iteho tvaru), ktera je obalena 
alobalem - hlinikovou folii a po cel£ deice 
ovinuta nekolika zavity neizolovan£ho me- 
d£neho dratu, aby folie dobre prilehla k pla§ti 
dvoulinky a aby spoj mezi folii a dratem-byl 
co nejlepSi. Drat pak uzemnime v bodu B. 
Konec jednoho z vnitrnich vodicu uzemnime 
pres odpor 75 Q na tento zemnici drat. Delka 
stinene dvoulinky - slucova£e odpovida £tvr- 
tine vlnove delky kmitoctu, leziciho zhruba 
uprostred kmitodtoveho p^sma slucovanych 


Obr. 31. Antennislu- 
covac na feritove 
tycce. F - feritova 
tycka , C je trimr o ka- 
pacite 3 az 30 pF 
(viz text) 
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prijiman jednou z obou anten.a ktery je blize 
stredu p&sma, prenaSeneho antdnou. 

U druheho slucovade se nastavi optim^lni 
prenos trimrem C na nejlep§i prijem. Civka 
L ma 2 zavity dratu o prumeru 1,5 mm na 
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k prijfmaci 


Obr. 32. Desticka s plosnymi spoji K 206 
antennlho slucovace 


signalu. Pro pasmo CCIR je to asi 0,8 m. 
Volbou delky dvoulinky lze slucovad pomer- 
ne ostfe „Iadit“ na urcity kmitodet. Je proto 
vhodne, aby tehdy/kdyz antena (ktera je 
zapojena do bodu C) prijima slabsi signal, 
byla delka slucovace zvolena podle vlnove 
delky tohoto slabsiho signalu. Antenni sluco- 
covac slucuje signaly z anten na zaklade trans- 
formace energie Iadenym souosym vedem'm. 

Velmi vyhodnym slucovacem, urcenym 
k pouiiti predevsfm tarn, kde jsou instalova- 
ny dve anteny ruzneho provedeni a s ruznou 
impedanci, je slucovad s obvody LC na 
feritove tycce (obr. 31). Je maly a lze ho 
tvelmi jednodu&e zh'otovit i nastavit, Ma-li byt 
pfipojeno vice anten k jednomu svodu, je 
treba zaradit prislusny podet sludovadu za 
sebou, tim se vsak zvetsi utlum signalu. 
Velkou vyhodou tohoto slucovace je moz- 
nost jednoduse pripojit antenni predzesilo¬ 
vad (viz dale). 

Sludovadem lze bez problemu sloucit ruz- 
ne typy svodu jak od anten ke slucovadi, tak 
i od nej k prijimadi, Vyhodou je takd to, ze 
svod k prijimadi nemusi (ale muze) byt 
spojen galvanicky s antdnou, coi v pripade 
uderu blesku v blfzkosti anteny mfize zamezit 
zniceni vstupnich obvodu prijimace. Galva- 
nicke oddelem je vhodne ‘ u dvoulinky, 
u souoseho kabelu je naopak vyhodnejsi 
propojit zeme, stmeni a uzemneni anteny; 
Civkove obvody slucovace pak svou induk^- 
nosti dostatecne u^inne zabram velmi krat- 
kemu napet’ovemu impulsu pri blizkem ude¬ 
ru blesku proniknout do prijimace. 

Cely slu£ova£ je zapojen na male destidce 
s plo§nymi'spoji (obr. 32), nesouci vlastni 
obvody LC na feritove tycce. Tato desticka 
neni nutna, slouzi pouze jako podlozka 
k pevnemu uchyceni obvodu LC. Feritova 
tydka o prumeru 8 mm a delky kolem 20 mm 
(delsi ty£ku lze zkratit zapilovanim a ulome- 
nim) je bezne dostupna, pouziva se pro 
feritove anteny stfedovlnnych prijimacu. 
Pouzity tvar (a prumer) neni kriticky, lze 
pouzit i plochou feritovou tyc. Na feritove 
tydce jsou navinuty tfi vazebni smycky Jedna 
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vystupni neladena a dve vstupni dolacfovane 
kapacitnimi trimry. Vstupni smycky jsou 
navinuty po obou stranach vystupni smycky, 
mezery mezi nimi jsou 1 mm. Vgechny tfi 
smycky jsou navinuty z dratu o prumeru 1 az 
1,5 mm a jsou vinuty jednim smerem. K na- 
vinuti civek lze pouzit s vyhodou vnitrni vodi£ 
tlustsiho souoseho kabelu. 

^ Pro pripojeni napajefie o impedanci 70 az 
75Q ma vazebni smycka dva zavity, pro 
pripojeni dvoulinky 240 az 300 Q ma £tyri 
zavity. Pro napaje^ s jinou impedanci je 
. nutno potSet zavitu vhodne upravit, nebof 
vstupni i vystupni impedance tohoto slu£ova- 
de je v podstate dana poctem zavitu prislusne 
vazebni civky. Protoze je vyst&pni (stredni) 
vazebm smycka pripojena primo bud 1 na 
souosy kabel (dva zavity) nebo dvoutinku 
(ctyri zavity), je jeji prizpusobeni dostatecne 
definovano a neni treba dalsiho doladeni. 
Privody od anteny ke slucovaci by nemely byt 
dlouhe, aby se uzitecny signal zbytecnd ne- 
zmensoval utlumem vedeni. Obvody anteny 
a teto dasti svodu se presne doladi spolu se 
vstupnim obvodem slucovace doladovacim 
kapacitnim trimrem. Obvod se doladi na 
zadany slabsi signal nebo na stred prena^ene- 
ho pasma. Vzhledem' k tomu, ze vzajemna 
vzdalenost antennich civek na feritu neni 
velka, dochazi k nepatrndmu vyzarovani 
signalu jedne anteny antenou druhou. Veli- 
kost tohoto vyzarovani je dana vzdalenosti 
tdchto vazebnich smycek. Pri pedlivem nasta- 
veni obvodu lze dosahnout u tohoto slucova- 
ce proti primdmu pripojeni utlumu mensiho 
nez 2 az 3 d.B v celem prenasenem pasmu 
jednoho z obou rozsahu VKV. Po nastaveni 
zakapneme nebo zalejeme celou feritovou 
tydku i s civkami vhodnym lakem nebo 
tmelem. Kapacitni trimry je vyhodne po 
zmefeni spravne kapacity zamenit za pevne 
kondenzatory, ktere jsou dlouhodobe stabil 1 
nejSi, a ktere lze zalit lakem (tmelem) spoled- 
ne s-civkami. Protoze nastaveni neni ostre, 
lze kapacitu trimru odhadnout podle polohy 
rotoru trimru. Cely slucovadse nakonec ulozi 
do krabicky a upevni v blizkosti anten. ^ 


Antenni pfedzesllovad 

Bylo redeno, ze se signal pruchodem dlou- 
hym svodem zeslabuje vlivem utlumu svodu. 
Toto zeslabeni se nejvice projevi u stanic 
s malou intenzitou pole v miste prijmu, 
u nichz se na vystupu z napajece podstatne 
zhor§i pomer uzitecneho signalu k sumu 
oproti pomerum u anteny. Aby se zmensil 
vliv utlumu^svodu, lze zapojit mezi antenu 
a svod antenni predzesilovad, ktery antdnou 



Obr . 34. Desticka s plosnymi spoji K 207 
antenniho predzesilovace se slucovacem 


KF525 

ferit. tytka 



Obr. 33. Antennipredzesilovac se slucovacem 


prijaty signal zesili a takto zesileny signal se 
pak vede svodem do prijimace. Predzesilovad 
ma byt umisten primo^u anteny nebo co 
nejblize ni, aby se zbytedne nezesilovala 
rusiva napeti, naindukovana do svodu. Ve 
svodu sice opdt dojde k utlumu zesileneho 
signalu, to vsak jiz nebude na ukor pomeru 
signalu k §umu, ten zustane zhruba takovy, 
jaky byl na vystupu z predzesilovade. Je v§ak 
treba si uvedomit, ze ani vykonny predzesilo- 
vad nebude schopen zlepsit kvalitu opravdu 
slabeho a ruseneho signalu. Predzesilovad je 
proto vhodne pouzit jedine ve spojeni s vy- 
konnou antenou nebo antenni soustavou. Je 
totiz obecnou pravdou, ze nejlep§im predze- 
silovadem je kvalitni, vykonna antena. 

Urditou nevyhodou predzesilovacu zesilu- 
jicich sirsi pasmo prijimanych kmitodtu je 
vliv nelinearity prenosove charakteristiky 
tranzistoru predzesilovace na mozne zkresle- 
ni zesilovanych signalu. V podstate jde o to, 
ze na nelinearnich prechodech mezi elektro- 
dami tranzistoru vznikaji zcela nove signaly, 
dane souctem a rozdflem kmitodtu vsech 
signalu zesilovaneho pasma. Ty pak, objevi-li 
se v pfijimanem pasmu, mohou rusive puso- 
bit pri prijmu nektere slabSi stanice. Cim je 
sirka pasma prenasena predzesilovacem vet- 
si, tim je nebezpeci pruniku a smeSovani 
ruSivych signalu vet§i. 

Jednoduchy a pritom ucinny predzesilovad 
je jednotranzistorovy zesilovac s antennim 
slucovacem na feritove tycce s ploSnou civ- 
kou ve vystupnim ladenem obvodu podle 
obr. 33. Vstupni obvod zesilovace je tvoren 
vystupni smyckou slucovace. Predzesilovad 
s takto resenym vstupnim obvodem muze byt 
pouzit k zesilovani signalu z jednd nebo dvou 
anten soucasne. Bude-li predzesilovad praco- 
vat jen s jednou" antenou, je druhy vstupni 
obvod vypuSten. Zesilovad se sludovacem je 
na jedne desticce s plo§nymi spoji (obr. 34). 
Mala impedance na vstupu tranzistoru dovo- 
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luje zapojit tranzistor s uzemnenym emito- 
rem bez nebezped zakmitavani a tun dosah- 
nout vetdho zesileni, aniz by bylo* treba 
obvod tranzistoru neutralizovat. Zisk pfed- 
zesilova£e je asi 12 az 15 dB. Vstupni obvody 
se nastavi kapacitnimi trimry na nejvetd 
zesileni s pfipojenym prijimaCem (uprostred 
pasma). Vystupni ladeny pbvod, jehoz civka 
i s vazebni smydkou je resena plo§ne (o 
plosnych civkach viz dale) na desticce s ploS- 
nymi spoji, lze rovnez doladit kapacitm'm 
trimrem. Predzesilova£ pfipojit k prijimaci je 
mozne . bud dvoulinkou nebo souosym 
kabelem. 

Zapojeni pfedzesilovaCe je jednoduche. 
Deska s ploSnymi spoji je co nejjednodussi. 
Pnvody k, soucastkam jsou co nejkratd. 
Vsechny tfi trimry se ladi na nejvetSi signal 
v prijimaci. Je-li to nutne, lze k trimrum 
pridat pridavne paralelni kondenzatory. 
Presne lze pfedzesilova£ na maximum zisk 
uprostred prena§eneho pasma jednoho 
z obou rozsahu VKV naladit az po konecne 
instalaci predzesilova£e u anteny ve vhod- 
nem ochrannem krytu, dokonale branicim 
pronikani vnejsi vlhkosti.. 

Predzesilovac muze byt napajen napetim 
v rozmezi od sesti do 12 V. Pri napajecim 
napeti 6 V odebira predzesilovac ze zdroje 
1,3 mA, pri 9 V asi 2,3 mA a pri 12 V asi 
3 mA. Priklad, jak lze napajet predzesilovac 
u anteny, je na obr. 35. 


Jednotka decibel a |eji pouzltf 

Nyni zdanlive trochu odbocime a seznami- 
me se blize s tim, s dm se v radiotechnicke 
literature velmi casto setkavame, totiz s jed- 
notkou decibel - ozna£eni.dB, Vyspelym 
amaterum neni jeji vyznam a prace s ni 
neznama, mene zkusenym vsak dni jiste 
potize prakticka predstava jeji ciselne veli- 
kosti. Nebude proto na Skodu, kdyz si objas- 
nime jeji zakladni vlastnosti a praci s ni. 

Je vyhodne, kdyz je vzajemny pomer dvou 
dselnych velidn udan velmi presne, jde-li 
o pomer velidn s malym rozdilem velikosti, 
a naopak, je-li velky pomer dvou velikosti 
(hodnot) udan zaokrouhlene. Tomuto poza- 
davku vyhovuje logaritmicke vyjadreni toho- 
to pomeru v jednotkach dB. 

Decibel je desetinou zakladni jednotky - 
belu a pouziva se k stanoveni dselne velikosti 
vzajemneho pomeru ruznych velidn d ruz- 
nych velikosti teze velicSiny, pricemz se uro- 
ven jedne velidny uvazuje jako zaklad (jed- 
nicka) a druha je k ni vztazena urdtym 



Obr. 35. Priklad na- 
pdjeni pfedzesilovace 
u anteny . Tl-tlumiv- 
ka, 25 zdvitu drdtu 
o 0 0,2 mm CuP na 
prumeru 6 mm 


pomerem, vyjadrenym v jednotkach dB. Tak 
lze vyjadrit napr. zisk zesilovace pomerem 
vstupniho napeti k napeti na vystupu, dale 
treba zisk anteny, kdy se uvazuje velikost 
signalu na vystupu z dane anteny proti 
velikosti signalu z tzv. referencniho dipolu, 
dale utlum vedeni aj. Ma-li tedy zesilovac 
udan napefovy zisk v dB znad to, ze pomer 
vstupniho signalu k signalu na vystupu je dan 
pomerem jedne k dselne velikosti desitkove- 
ho logaritmu, vyjadrenym v dB (napr. nape- 
tovy zisk 40 dB odpovida zesileni 1 : 10Q,dli 
zesileni stokrat). Udaj 0 dB vyjadruje rov- 
nost pomeru vykonu a napeti, tedy 1 : 1 , tj. 
zesileni jedna, nikoli, ze ,,neni zadne napeti 
nebo vykon“. 

Matematicka definice decibelu zni: pocet 
decibelu je dan desetinasobkem pomeru 
dvou napeti, proudu, rychlosti apod., 

p 

tedy x6B = 10 log , popr. xdB = 
Pi 

= 20 log ^ , 20 log —j— atd. Z Ohmova 
U2 h 

if 

zakona P = ^ . pritom plyne, ze ,,decibe- 

ly“ vyjadrujici pomer napeti nejsou shodne 
s ,,decibely“ vyjadrujicimi pomer vykonu; 
pri stejnem odporu totiz odpovida pomer 
vykonu ctverci pomeru napeti. 

I kdyz pocitani s decibely neni slozite (staci 
^ si totiz uvedomit, ze po nalezeni odpovidaji- 
ciho pomeru v logaritmickych tabulkach se 
nasobeni a deleni mem na sdtani a odcitani), 
jsou pro toto matematicky presne vyjadreni 
pomeru dvou velidn potrebne logaritmicke 
tabulky, pripadne logaritmicke pravitko. 
Protoze v praxi vet§inou neni treba zjisfovat 
velikost pomeru dvou velidn z udane veli¬ 
kosti v decibelech s presnosti na-jednotky 
procent, existuji ruzna pocetni zjednoduseni, 
obchazejici nutnost pouzit k vypoctu logarit¬ 
micke tabulky nebo pravitko. S dostatedie 
presnou (presnost lepsi nez 10 %) a pro 
drtivou vetdnu pripadu vyhovujici metodou 
zjednodu§eneho prevodu decibelu na zlomky 
se dale seznamime. ' . 

' Metoda vyuziva binarni soustavy, tzn. ze je 
treba umet spocitat vysledek nteho nasobku 
(u vetsich dsel zaokrouhlene) dvojkove 
soustavy, neboli. kolik je 2 . 2 . 2 . 2.2 . . . 

. T — dselna velikost vysledneho pomeru 
dvou velidn, tedy 2, 4, 8 , 16, 32, 64 a dale 
zaokrouhlene 125, 250, 500, 1000 atd. pro 
n = 1, 2, 3, 4, 5, 6 , . . . 10 atd. Nasobime-li x 
potom dslem n dslo 3 pro pomer dvou 
vykonu a dslo 6 pro pomer dvou napeti, 
proudu aj., ziskame dselnou velikost pomeru 
v dB. Obracene, delime-li vyraz v dB dslem 3 
d 6 , je vysledne cislo n mocnitelem cisla dve 
( 2 n ) a vysledek pak udava dselnou velikost 
pomeru velidn. Nepresnost vypoctu u men- 
sich dsel je zanedbatelna. 

Je zrejme, ze uvedeny zpusob prevodu lze 
uplatnit jen u dsel delitelnych beze zbytku 
tfemi, pripadne sesti, coz vetSinou stad. Pro 
desitkove vyrazy si stad zapamatovat, ze 10 , 
20, 30, 40 atd. dB „vykonove“ a dvakrat 
tolik napet’ove (20, 40, .. dB) odpovida 
pomeru dvou velidn, z nichz prvni je jedna 
a druha 10 1 ,10^, 10 3 ,10 4 , . . .atd. Proostatni 
dsla si lze vypomoci snadno zapamatovatel- 
nou prevodni tabulkou vyhodne zaokrouhle- 
nych dsel (tab. 3),*s nimiz lze lehce vypodtat 


libbvolnou velikost pomeru s prevodem obe- 
ma smery. 

Pri dalsich pocetnich operacich s decibely 
je si treba uvedomit, ze dselne hodnoty v dB 
se sdtaji (podtani s logaritmy), ale vzajemny 
pomer velidn prevedeny na zlomek se 
nasobi. 

Nejlepe si cely postup podtani objasnime 
na nekolika prikladech. Napetovy zisk zesilo¬ 
vace je 75 dB, skutecny pom^r mezi napetim 
na jeho vstupu k napeti na vystupu vyjadf eny 
zlomkem jefdslo 75 si rozlozime na celistvy 
, nasobek Sesti a zbytek, dli 72 dB plus 3 dB. 
Pak n- 72 :.6 = 12 a odtud 2 12 je zaokrouh¬ 
lene 1000.2.2 = 4000. Protoze ubytek 
3 dB odpovida.z tabulky napet'ovemu pome¬ 
ru 1 : l,5,je vysledne.zesileni zaokrouhlene 
4000 .1,5 = 6000. Pomer obou napeti je 
tedy zhruba 1 : 6000. Presny udaj podle 
logaritmickych tabulek je 5650. 

Dald priklad: napeti signalu v [pV] z vice- 
prvkove anteny je sedmkrat vetSi, nez z refe¬ 
rencniho dipolu. Zajima nas zisk anteny, 
vyjadf eny v dB. Cislo 7 delime nejblizdm 
nizsim dslem (nasobkem) binarni soustavy 
(2, 4, 8 , 16 atd.), tedy 7:4— 1,7; n = 2 
a tedy 2.6 = 12 dB. K teto hodnote pricte- 
me z tabulky (pripadne jiz zpameti) udaj v dB 
odpovidajici napefovemu pomeru 1,7, tedy 
zhruba 4,5 dB. Zisk anteny je tedy 
12 + 4,5 = 16,5 dB. Presny tabulkovy udaj 
je 16,66 dB. 

Znam^nko minus pred dslem v dB ozna- 
cuje, ze’ jde o utlum (zaporne zesileni), 
pocSetni postup zfistava stejny. Tak napr.: 
jaky bude pomer napeti vstup-vystup u ctyr- 
polu s utlumem -17 dB. Zvolime obraceny 
postup, vime ze -20 dB je 10:1. Z tab. 3 


Tab. 3. Tabulka pro praci s dB 


(dB) 

Pom6rkjedn6 | 

vykon 

napdtf 

vyhodnfi 

zaokrouhl. 

tabulkovy 
- udaj 

0,5 

■ 1 

1,1 

1,122 

1,0 

2 

1,25 

1,259 

1,5 

3 

1,5 

1,413 

2.0 

4 

1,6 ' 

1;585 

2,5 

5 

1,8 * 

1,778 

3,0 

6 

2,0 

1,995 


pro napeti je zrejme, ze 3 dB = 1,5:1 a tedy 
10:1,5 = 6 , 66 . Deleni (u logaritmu oddtani) 
je pouzito proto, ze je vzata nejblizd vysd 
znama hodnota. Pomer obou napeti je 
6 , 66 : 1 . 

Pri prevodu pomeru dvou velidn na dB 
u vetsich dsel je nutno bud vhodne odhad- 
nout nebo lepe vydelit pomerne dslo nejbliz- 
§im dslem ze zaokrouhlenych dsel dvojkove 
soustavy. Priklad: mame urcit pomer 
dvou vykonu 1/450 v decibelech; tedy 
450 : 250 = 1,8; dslu 250 odpovida 2 8 . Od¬ 
tud je pro vykon 3 . 8 = 24 dB a dslu 1,8 
odpovida z tab. 3 pro vykon 2,5 dB. Vysled- 
ny pomer obou vykonu v decibelech je 
24 + 2,5 = 26,5 dB. Presne podle tabulek je 
to 26,54 dB. 

Zapamatujeme-li si prevodni tabulku, coz 
neni nesnadne, prestane nam prace s decibely 
cinit potize. 

Z tab, 3 napr. urcime pro napeti: 
zisk 8 dB = (6 + 2) dB, tedy 2.1,25 = 2,5 
(zesileni 2,5krat); 
zisk 13 dB = (6 + 6 + 1), tedy 2.2. 1,1 = 4,4 
(zesileni 4,4krat);, 
zisk 26^dB = (6 + 6 + 6 + 6 + +2) dB, tedy 
2.2.2.2.1,25 = 20 

(zesileni dvacetkrat). 
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Prijimafi VKV s jedlnym tranzistorem 

Zcela nejjednodusSim pfijimaCem s uspo-. 
kojivymi vlastnostmi, na ktery lze prijimat 
signaly men£ vzdalenych vysilaCu v pasmu 
VKy je prijimat se synchronizovanym osci- 
latorem. Je to ,,tuner“, tvofeny pouze jedi- 
nym tranzistorem s jedinym ladenym-obvo- 
dem, na jehoz vystup je pfipojena antena 
a jehoz vystup je veden do nizkofrekvencni- 
hozesilovace nebo do sluch&tek. Vystupni 
napeti je fadu jednotek milivoltu, proto must 
mit nf zesilovaC dostatecne zesileni. Vstupni 
citlivost je dana tlumemm ladeneho obvodu 
pfipojenou antenou? Je-li antena pfipojena 
k obvodu pres kondenzator s velmi malou 
kapacitou, obvod neni pfilis tlumen a citlivost 
se zvetSuje na desitky mikrovoltu. Pfi vetsim 
tlumeni je citlivost horsi (kondenzator s vetsi 
kapacitou). 

Obvod superregeneracmho prijimace je 
pomerne jednoduchy, i kdyz je jeho funkce 
znaCne slozita. V podstate jde o oscilator bez 
stabilizace kmitoctu. KmitoCet je stabilizo- 
van teprve vnejsim signalem. Pokud by na 
vstupnich svorkach tranzistoru nebyl zadny 
signal, oscilator by se nerozkmital. V obvodu 
vSak vznika vzdy.alespon velmi slaby teplotni 
sum, ktery je pncinou toho, ze se oscilator 
rozkmita. Kmity dosahnou vzdy ur£it£ ampli- 
tudy; pfitom je dulezite, aby nebyla v tomto, 
pripade amplituda oscilaci maxim alni, ale 
aby se mohla zvetsovat. Jakmile se totiz 
objevi na ant£ne signal, i velmi slaby, must se 
amplituda oscilaci zvetSovat. Mezi amplitu- 
dou signalu potrebnou pro vznik oscilaci 
(kmitu) a amplitudou kmitfi existuje defino- 
vany vztah - zesileni. V tomto jednoduch£m 
zapojeni lze dos&hnout zesileni az 10 5 
(i vice). Nutnou podminkou vsak je, aby 
byl kazdy kmit dokonale utlumen, jinak se 
oscilator rozkmita vlastnimi kmity a jeho si¬ 
gnal zcela prekryje slaby signal z anteny a na 
nf vystupu neni signal, ale „ticho“ (nosna 
oscilatoru), Aby kmity v obvodu LC byly 
rychle tlumeny, nesmi byt jeho dinitel jakosti 
pfiliS velky, pritom vSak musi byt tak velky, 
aby se v dusledku male jakosti obvodu 
nezhorSila citlivost. 

Neni-li na antene signal, je oscilator 
synchronizovan pouze Sumem. Oscilace vzni-' 
kaji nepravidelne, kolektorovy proud tran¬ 
zistoru je tez nepravidelny - to se projevi 
jako sum, ktery je zesilovan. Pfijimac v tom- 
to pripade dosahuje prahove citlivosti. 

Zapojeni tohoto ,,tuneru“ je na obr. 36. 
Okamzite tibytky napajeciho napeti na pra- 
covnim odporu /? 3 v kolektoru tranzistoru 
jsou pri oscilacich synchronnich s pfijimanym 
vf signalem pfimo umern6 okamzite amplitu¬ 
de modulacniho kmitoctu. Signal z dratov6 
anteny je veden pres kondenzator Q na 



rezonanCni obvod LC, ktery je zaroven 
oscilacnim obvodem. Odpor Ri pfipojeny na 
stred tohoto obvodu jednak castecne zame- 
zuje pronikani vf kmitoctu do nf vystupu 
a jednak spolu s kondenzatorem C 3 tvofi 
•deemfazi. Civka,L rezonancniho obvodu mi 
12 zavitu dratu o prumeru 0,4 mm CuL a je 
navinuta na prumeru 5 mm bud* samonosne, 
nebo na kostricc’e, rozteC zavitu'civky je 
0,5 mm. Presne uprostfed vinuti (pocitano 
i s vyvody k otoCnemu kondenzatoru C, kter£ 
by mely byt oba stejne dlouhe a co nekratsi), 
je odbo£ka k pfipojeni odporu /?,. Ladici 
kondenzator ma kapacitu 2 az 30 pF pro 
preladeni v obou pasmech VKV; lze pouzit 
hrnickovy trimr, jehoz otocnou ^ast upravi- 
me izolovanym nastavcem pro knoflik vne 
skrinky prijimace, aby se pri priblizeni ruky 
o6vod nerozlacfoval. Nizkofrekvencni signal 
se odebira z kondenzatoru C 5 . 

Uvedeni prijimace do chodu je snadne 
a nevyzaduje zadn6 pristroje ani zku§enosti. 
Po zapojeni na vhodnem „prkynku“-vsech- 
ny spoje co nejkratsi-pripojime nf vystup do 
zdirek nf zesilova£e (popr. do zdirek k pfipo¬ 
jeni gramofonu u bezneho prijimace) a pri- 
pojime napajeci napeti, dve az tri ploch6 r 
baterie v serii. Antenu nepfipojujeme. Priji¬ 
mac s nf zesilova£em uvedeme do provozu. 

Z reproduktoru se ozve „ticho“; pozvolna 
otacime bezcem potenciometru P, az se 
objevi vyraznejsi §um, ktery dalsim pooto£e- 
nim bezce opet zanikne. Pozor! Oblast nasa- 
zeni §umu, tj. oscilaci synchronizovanych 
vnejsim §umem (nikoli vlastnich oscilaci osci¬ 
latoru) je dosti uzka a snadno se ,,prejede“ 

V useku, kdy oscilator nekmita ci kmita 
pouze vlastnimi oscilacemi, neni na vystupu 
zadny nf signal („ticho“). V okamziku, kdy je 
oscilator synchronizovan vnfejsim §umem, 
odebira ze zdroje proud 250 az 350 pA. 
VetSi odebirany proud (mame-li ho moznost 
merit) signalizuje, ze oscilator kmita pouze 
vlastnimi kmity, menSi proud prozradi, ze 
oscilator nekmita vfibec. 

Antenu pripojime pres kondenzator C\. * 
Kondenzator C nastavime asi na jednu treti- 
nu az polovinu maximalni kapacity. Zanikne- 
li sum, pootacime potenciometrem, az se sum 
opet objevi. Neobjevi-li se vfibec, pak met 
kondenzator Q kapacitu pfilig velkou a mu- 
sime ji zmenSit. Kondenzator 6 tak male 
kapacite (kolem 1 pF) lze nahradit nekolika- 
nasobnym stocJenim dvou izolovanych vodi- 
cu. Kapacitu takov6ho kondenzatoru zmen- 
Sujeme ,,rozpl6tanim“ drdtu a naopak. 

Po znovuobjeveni §umu proladime kon¬ 
denzator C, melo by se podarit vyladit blizky 
vysila£. Mame-li jen trochu prijatelne pod- 
minky prijmu, musi prijimat okamzite spo- 
lehlive signal zachytit. Pri prelacTovani jemne 
,,dotahujeme ,( potenciometr na maximum 
sunju a po vyladeni stanice ho nastavime tak, 
aby byl signal nezkresleny a bez §umu. Diky 
zasynchronizovani oscilatoru na prijimany 
kmitocet je pri spravnem vyladeni a presne 
symetricke odbocce na vinuti sum, uplne 
potla^en a prijem je cJisty. Jakost reprodiikce 
u silnejsich stanic je obdivuhodne dobra. 



Obi'. 38 . Deska s plosnymi spoji (cast desky 
K 208), na m'£ he postavit jak prijimac z obr. 
36, tak iprijimac, ladeny varikapem (obr. 37) 

Jedinou nectnosti_tohoto^pfijimace je, ze 
signal oscilatoru vyzaruje do prostoru na 
stejnem kmitoctu, jako je kmitocet prijima- 
ny. Protoze vSak oscilator odebira velmi maly 
proud a antena je pfipojena pfes velmi malou 
kapacitu, je oblast ucinnSjSiho vyzafovani 
omezena pouze na blizke okoli pfijima^e. 
Pfipojenim vn6j§i ladene anteny by vsak 
vyzafovani mohlo byt u£innejsi ve vfetsim 
okruhu a proto pfijimad pripojime vzdy 
pouze na antenu dratovou. Pfipojit vnejsi 
antenu s impedanci 300 Q je vsak mo2n6 a to 
jednim vyvodem na kondenzator Ci, druhym 
pfes kondenzator o kapacitg 1,5 pF na opac- 
ny konec rezonancniho obvodu. Velmi silne 
signaly budou vsak zkresleny a nesnadno se 
vyladuji, obvykle je treba zmenSit v takovem 
pripade kapacitu vazebnich kondenzatoru. 

Na obr. 38 je desticka s plosnymi spoji 
i s ploSnymi dvkami, ktere je vyuzito ke 
stavbe vstupni jednotky ladene varikapy 
(obr. 80,81). Tuto desticSicu lze vyhodne pou¬ 
zit ke stavbe popsaneho jednotranzistorov£- 
ho pfijimaCe. Civky ladeneho obvodu i va¬ 
zebnich antennich smycek jsou ploSne. Na 
desticSce (ktera je navrzena pro superhef, viz 
dale)'je pro pfijimad z obr. 36 i 37 vyuzito 
vstupnich obvodu. a civky pro oscilator. 
Rozlozem sou£astek na obr. 38 plati^pro 
zapojeni z obr. 37, tj. pro prijimad, ladeny 
varikapem v obvodu oscilatoru. Vstupni ob¬ 
vod (prozatim) lad£n neni, jeho Sirka je 
dostatecna, obsahne vetSi Cast jednoho 
z obou ladenych rozsahu VKV. 

Signal z anteny se privadi bucf soumerne 
dvoulinkou 300 Q na Ll, nebo souosym 
kabelem 70 Q nesoumerne na jeden konec 
vazebni civky L\ a zem (viz zapojeni triobvo- 
dove vstupni jednotky). Vstupni obvod je na 
oscilator navazan opet pfes kondenzator 
s malou kapacitou. Timto zapojenim se 
ucinneji omezi vyzafovani oscilatoru do an¬ 
teny a nayic lze vstupnimu obvodu prizpuso-/ 
bit i vykonnejsi antdnu.' Trimrem C A 
(obr. 80) nastavime optimalni pfenos signalu 
z anteny do prijimaCe tak, ze po vyladeni 
vzdalenejsi stanice nastavime jeho kapacitu 


Obr. 36. Zapojeni superregeneracmho priji¬ 
mace s jednim tranzistorem, ladeneho ladicim 
kondenzatorem 
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Obr. 37. Zapojeni 
superregeneracmho 
prijimace s jednim 
tranzistorem, ladeny 
varikapem 
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na nejhlasitejsi signal na vystupu prijimace. 
Trimrem Cu oscilatoru a pndavnym konden- 
zatorem C* (paralelni) nastavime tento ob- 
vod do pasma. Pro normu CCIR pfidavny 
kondenzator odpada, k laden! by mel postacit 
trimr. Paralelni kondenzator C* pro nase 
pasmo je 12 az 15 pF. 

Zbyvajici obvody na desticce K208 se 
v tomto zapojeni neuplatni. Lze je vsak 
vyuzit ke konstrukci drive popisovaneho 
pfedzesilova£e, nebo pfedzesilovace vstupni 
jednotky VKV, ktery bude dale popsan. 
Pripojenim predzesilovace se ponekud zvetsi 
citlivost a predevSim se udinneji omezi vyza- 
rovani signalu oscilatoru antenou do pro- 
storu. 


Superhety 

Z toho co jsme si doposud rekli o pfijmu 
kmitoctove modulovanych signalu vysilacu 
na VKV plyne, ze opravdu dobry pfijem 
a tim i kvalitni reprodukci lze zabezpecit 
jedine pfijima£em, pracujicim na superhete- 
rodynnim principu. Superhetove zapojeni je 
dnes dominantni u vSech druhu prijimaCu, 
tedy i prijimacu na VKV. Jejich jakost je 
urcovana fadou vlastnosti, z nichi mnohe 
jsou stanoveny normou. Zakladni obvody 
prijimace superhetu jsou: vstupni jednotka, 
mf zesilovac, omezovac amplitudy, demodu¬ 
lator a nf zesilovac (obr. 39). 

Ze spektra kmitoctu signalu, ktere pficha- 
zeji z anteny na vstupni selektivni obvody 
prijimace, je vyladen signal ur£iteho kmitocS- 
tu, ten je vysokofrekvencne. zesilen a ve . 
smeSovaci smigen s kmitodtem pomocneho 
oscilatoru. Vznikne pritom rada smesovacich 
produktu harmonickych s obema kmitocty 
a signal o souctovem a rozdilovem kmitoctu. 
Za sme£ova£em nasleduje selektivni mf zesi¬ 
lovac naladeny na signal rozdiloveho kmitoc¬ 
tu, ten se zesili a pfivede do limitujiciho 
zesilovace - omezovace. V omezovaci se 
signal amplitudove omezi a vede se do 
demodulators odkud jiz vychazi jako nf 
signal. 

Zesileni vf stupnu vcetne mezifrekvencni- 
ho zesilovace musi byt tak velke, aby byl 
omezovac pine v cinnosti jiz pri vstupnim 4 
napeti, ktere odpovida vstupni citlivosti priji¬ 
mace. Neni-li tomu tak, projevi seTo zvetse- 
nou iirovni Sumu a poruch v pfijmu slab&'ch 
stanic. Je-li naopak zesileni vf stupnft vetsi, 
neprinese to zSdnou vyhodu, pouze se zvet§i 
Sum mezi stanicemi pri preladovani a pribu- 
dou starosti a problemy se zachovanim stabi¬ 
lity celeho zesilovace. Pfi vstupni citlivosti 
prijimace fadu jednotek mikrovoltu a poza- 
dovanem nf vystupnim napeti z demodulato- 
ru 50 az 100 mV je potrebne napefovd 
zesileni obvodu v rozmezi 80 az 100 dB. 
Protoze je zisk vstupni jednotky zhruba asi 6 
az 26 dB, je potrebny napet’ovy zisk mf - 
zesilovace 60 az 80 dB. 


Vstupni citlivost a sum prijimace * 

Popsane jednotranzistorove prijimade 
mely malou vstupni citlivost, nebyly proto 
vhodne pro pfijem vzdalenejsich vysiladu. 
Vstupni citlivosti je v tomto pfipade mysleno 
nejmensi vf napeti privedend na vstup priji¬ 
mace, ktere je jeSte prijimac schopen pfija- 


telne zpracovat. I kdyz se obvykle usuzuje 
z udaje citlivosti prijimace na jeho kvalitu, ve 
skutecnosti tak tomu nemusi byt. Skute£na 
kvalita prijimace je dana teprve souborem 
jeho pfenosovych'vlastnosti. Velmi dulezita 
je pritom Sirka pasma prenasena prijimacem 
a odstup signalu od §umu, vyjadreny pomer- 
nym cislem v dB. Pomer signal/sum ur£uje 
nejmensi moznou uroven signalu na vstupu 
do prijimace, pri niz je zajisten dostate£ne 
kvalitni nf signal. Normalizovany pomer 
signal/sum je 20:1, tj. 26 dB; tento pomer 
zaruduje celkem uspokojivou jakost nf signa- 
Ju. Dokonale £iste a kvalitni reprodukce 
s dobrou dynamikou se dosahne teprve pri 
pomeru s/S 100:1, tj. 40 dB. 

Pro udavanou vstupni citlivost je treba 
tak6 znat,‘ pri jak6 vstupni impedanci priji¬ 
mace byla merena, nebof je-li citlivost.mere- 
na na vstupni impedanci 300 Q, je prijimaC 
zdanlive mene citlivy, nez prijimac, jehoz 
citlivost byla merena pri 'vstupni impedanci 
70 Q, a to zhruba o polovinu. Zuzeni pfena- 
§ene Sirky pasma ci zvetSeni kmitoCtoveho 
zdvihu pri mereni ma za nasledek, ze se 
vstupni citlivost prijimace relativne zvet§i. 
Maximalni dosazitelna vstupni citlivost priji- 
made, jsou-li jeho.ostatni parametry dobre, 
je dana sumovymi pomery ve vstupnich 
obvodech. Proto je vyhodnej§i vychazet pri 
hodnoceni prijimace z ciselneho udaje pome¬ 
ru §umu na vystupu k sumu na vstupu. Timto 
udajem se definuje tzv. sumove cislo n kTo 
prijimace. Cislo n udavd, kolikrat je Sum na 
vystupu z prijimace vet§i nez na jeho vstupu. 
U idealniho prijimace, ktery nezavadi do 
prenosove cesty signalu zadny sum, je n rov- 
no jedne. Velikost cisla n se men pomoci 
generatoru §umu. 

U hodnoceneho prijimace se urci sumove 
napeti £/ s ve voltech na vstupu prijimace 
z odmocniny soucinu sumoveho cisla n kTo , 
pozadovane nf sifky pasma Bv Hz a vstupni 
impedance R prijimace v ohmech. Toto 
Sumove napeti j e zaroven prahovym napetim 
signalu: Ui ~ \!n kT Q BR. Z pozadovaneho 
pomeru signal/sum (p) pak ur^ime potreb- 
nou velikost vf napeti na vstupu ze vztahu 


£4, = 0,632. \Q~ li) VpnBR [V; Hz, Q] . 


Sum prijimace je v podstate urcovan 
Sumem jeho vstupnich obvodu. Je dan tepel- 
nym §umem odporu vodicu (u anteny se 
odpor vodice nahrazuje odporem anteny), 
indukcnosti a tranzistoru. Proto je treba, aby 
vstupni obvody prijimace mely co nejmensi 
'vf odpor. Z toho duvodu se casto doporu£uje 
postfibfit ci pozlatit vodice na vinuti civek. 
Vstupni obvody musi byt tedy reSeny nejen 
vzhledem k maximalnimu prenosu vf ener- 
gie, ale i s ohledem na minimalni vlastni§urri. 
Pri dostate£nem zisku vstupnich obvodu 
s predzesilovacein lze dosahnout toho, ze 
sumove cislo prijimace je urceno prevazne 
sumem tohoto predzesilovace. Sum ostatnich 
obvodu se pak jiz turner neuplatni. Je-li 
citlivost prijimace udavana v mikrovoltech 
a nikoli §umovym cislem, pak se obvykle 
predpoklada, ze tato citlivost byla merena 
pfi: 

1. §irce pasma B prenasene mf zesilovacem 

200 az 250 kHz, 

2. odstupu nf signalu od sumu 26 dB, 
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Obr. 39. Blokove schema superhetu 


3. vstupnim odporu anteny 70 nebo 300 Q 

(musi byt uvedeno), 

4. kmitoctovem zdvihu 22,5 6 15 kHz, 

5. nf vystupnim vykonu 5 nebo 50 mW. 
Absolutni hodnota vstupni citlivosti se udava 
napetim, pri nemz se zmensi vystupni vykon 
prijimace o 3 dB proti vystupnimu vykonu 
pfi velkem vstupnim napeti, tj. pri pln6m 
omezeni. 


Parazitni modulace 

Pod pojmem parazitni modulace lze shr- 
.nout vlivy ru§ivych napeti a signalu, ktere 
zhorsuji kvalitu prijimandho signalu. Jde 
. predevsim o zkresleni amplitudy vlivem kri- 
zove modulace a zmen kmitodtu vlivem 
intermodulace. 

Kfizova modulace vznika na vf tranzistoru, 
ktery je zapojen za nedostateCne selektivnim 
obvodem tehdy, jsou-li ha nej privedeny dva 
signaly - zadany a rusivy; pricemz amplituda 
rusiciho signalu je podstatne vetsi, nez ampli¬ 
tuda' signalu zadaneho. Rusici signal meni 
svym napetim pracovni bod tranzistoru a o- 
vlivnuje tak kolektorovy proud v rytmu zmen 
tohoto napeti. Kfizova modulace se obvykle 
projevi v nevelke vzdalenosti od silneho 
vysila^e u pfijimade s malou selektivitou 
vstupnich obvodu. Protoze jde o amplitudo- 
v6 zmeny, budou tyto zmeny pusobit znacne 
rusive pouze pri pfijmu vysilacu AM. Pfi 
pfijmu signalu FM na VKV v blizkosti 
silneho vysilade se vsak vlivem zmeny pra- 
covniho bodu tranzistoru zhorsuji prenosove 
vlastnosti a zvetSuje se Sum a nachylnost 
obvodu k nestabilite az nakmitavhni. Roz- 
kmita-li se nektery z obvodu s tranzistory 
vlivem ruSiveho signalu, je signal o kmitoctu 
oscilaci modulovan timto rusivym signalem, 
coz se projevi jako pfijem teto silne stanice 
na vetsi casti stupnice nezavisle na ladeni. 

Doslo-Ji jiz ke krizove modulaci ve vstup¬ 
nich obvodech, nelze jeji dusledky v dal§ich 
obvodech zadnym zpusobem odstranit. Je te¬ 
dy vhodne provest takova opatfeni, aby byl 
rusici signal dostatedne potlacen dfive, nez 
dosahne ucinne urovne. U tranzistorovych 
prijimacu je nebezpeft kfizove modulace 
mnohem vetsi nez u prijimacu elektronkcf- 
vych, protoze linearni cast vstupni charakte- 
ristiky tranzistoru je kratsi nez u elektronek. 
U obvodu s tranzistory je proto treba, aby 
bylo dokonale kmitoctove „orezano“ pro- 
poustene pasmo v zadanem kmitoctovem 
rozsahu dfive, nez rusive signaly dosahnou 
nepfipustne velikosti a proniknou do obvodu 
mf zesilovaCe. To je take jeden z duvodu, 
proc se stale casteji doporucuje soustfedit 
veskerou selektivitu mezifrekveneniho zesi¬ 
lovace na jeho vstup a pak teprve signal 
zesilit na potfebnou uroveh. 

Nejnebezpecnejsi parazitni modulaci pfi 
silnem elektromagnetickem poli blizkeho 
vysilace, ktera casto i zcela znemozni kvalitni 
pfijem na VKV, je intermodulace. Vznika 
nestabilitou oscilatoru zpusobenou jeho „str- 
, havanim“ rusicim signalem. Nestabilita osci¬ 
latoru byva obvykle vyvolana (pfes obvod 
smelovace) pfilis tesnou vazbou smesovace 
a oscilatoru. Proto jsqu k intermodulaci 
nachylnejsi kmitajici smlsovace nez samo-' 
statne oscilatory. Pri teto parazitni modulaci 
je kmitoctove modulovan signal oscilatoru 
rusicim signalem; modulovane oscilacni na¬ 
peti se smeSuje s pfijimanym (naladenym) 
signalem na mf kmitocet a po zesileni a de- 
modulaci se projevi jako rusivy signal v sig¬ 
nalu pfijimane stanice. Dochazi k soucasne- 
mu pfijmu dvou'stanic, vyladene a mistni. 
K zamezeni intermodulace je proto vhodne 
pouzit jednak selektivni obvody na vstupu 
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pfijimade a jednak samostatny obvod smdgo- 
vade i oscilatoru s velmi volnou vazbou na 
sebe, aby k ovlivnem oscilatoru nemohlo 
dojit. 

Dobre kmitodtove omezeni gifky pfenage- 
neho pasma jak ve vstupni jednotce, tak take 
v mf obvodech na vystupu ze smegovade 
znacne ■ omezuje moznost vzniku krlzove 
modulace v mf zesilovadi; samostatny oscil£- 
tor z vdtgi c&sti odstrani moznost vzniku 
intermodulace. To vsak ani zdaleka nejsou 
vgechny mozne rusivd vlivy, ktere mohou do 
znadne miry nepnznive pfisobit na prijimany 
signal, pfipadnd znemoznit jeho dobrou re- 
produkci. Jde tu v podstate o cinnost obvodu 
vstupni jednotky, u niz nevhodne fegenymi 
obvody a nevhodnym nastavenim pracovnich 
podminek tranzistoru v pfedzesilovadi, osci¬ 
latoru i smesovadi mohou vznikat signaly 
parazitnich kmitodtu a dalgi parazitni pfijmy, 
jejichz vzajemnym prolin£nim, kfizenim ' 
a smeSovanim opet dochazi k nezadoucimu 
zkreslenf pfijmu. 

Jakost obvodu vstupni jednotky ma take 
vyrazny vliv na dobre potladeni sign&lu zr- 
cadloveho kmitoitu a signalu o kmitodtu, 
ktery je vzdalen od kmitodtu prijimaneho 
vysilace o polovinu mf kmitodtu, nebof signal 
tohoto kmitodtu muze mf zesilovad pomdrne 
dobre zesilovat. Pokud signal na tomto kmi¬ 
toctu nebude vstupnimi obvody dostatedne 
udinne potladen, bude pronikat na smegovac, 
kde se signalem oscilatoru vytvori signal 
polovidniho mf kmitodtu, ktery bude po 
zesileni a demodulaci reprodukovan spoled- 
ne s prijimanym signalem. Pro nazornost: 
mdjme dva vysilace vysilajici na kmitodtech 
91,0 MHz a 96,35 MHz, stfedni mf kmitocet 
je 10,7 MHz. Oscilator pfijimade kmita na 
101,7 MHz, pfijima se tedy signal prvniho 
vysflade. Signal druhdho vysilade pronika na 
smesovac a se signalem oscilatoru vytvafi 
signal s rozdilovym kmitodtem 5,35 MHz, 
coz je prave polovina mf kmitodtu. Tento si¬ 
gnal je mf zesilovad schopen zesilit, i kdyz 
zdaleka ne do te miry, jako signal zakladniho 
kmitoctu. Je-li vsak signal prvniho vysilade 
slaby a druheho naopak velmi silny, muze 
intenzita signalu 1/2 / mf dosahnout na demo- 
dulatoru takove urovne, ze oba signaly budou 
demodulovany soucasne. 

Obdobna situace se muze vyskytnout u ne- * 
dostatedne potladenych signalu zrcadlovych 
kmitodtu. Pri smesovani vznika, jak jiz bylo 
receno, signal soudtoveho i rozdiloveho kmi- 
todtu. Pro mf zesilovad se uziva vyhradnd 
kmitocet rozdilovy. Vstupni smdgovaci obvo¬ 
dy mohou pak byt nastaveny bucf o tento 
rozdilovy kmitodet vyse nebo nize, nez je 
kmitodet oscilatoru, aby se ve smesovadi 
vytvoril signal mf kmitoctu. Kmitodtova 
vzdalenost o mf vysSiho a nizSiho kmitoctu je 
2/ m f, cili 21,4 MHz. Jsourli vstupni obvody 
znadne girokopasinovd, pak se muze stat, ze 
signal silneho vysilade vysilajiciho na kmitod-. 
tu o mf vyggim pronikne do smegovade spolu 
se zadanym signalem, prijimanym na pfiji- 
madi s beznym zpusobem smesovani, tj. 
s oscilatorem kmitajicim o f m t vyge, tedy se 
vstupnimi obvody ladenymi o fa nize. Ve 
smesovaci se oba signaly smeguji a dochazi 
k vz£jemnemu rugeni. 

Uvedene 'druhy nezadoucich signalu Ize 
ucinne potlacit jedine velmi selektivnimi la- 
deriymi obvody ve vstupni jednotce. Velmi 
dulezita-je take strmost boku propustne cha- 
rakteristiky mf zesilova£e. Je-li krivka pro- 
pustnosti mf zesilovace malo strma, staci, 
aby signal kmito^tove blizkeho silneho vysi¬ 
lace byl vstupnimi obvody propusten a bud* 
zcela potlaci vyladeny slaby signal, nebo se 
budou obe stanice vzajemne rusit. Strmost 
boku rezonandni krivky se urcuje strmosti, 
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kterou ma krivka pf i rozladeni o± 300 kHz od 
nosndho kmitoctu prijimaneho signalu. 

Pri tomto vyctu moznych rugivych vlivu na 
prijem .predevgim vzdalen^jgich vysilaCd to 
vypad£ tak, jako by bylo temef nemoznd 
realizovat jejich prijem bez rugeni. Skutec- 
nost vgak je prece jen optimistidtdjsi, hlavne 
pokud jde o specificky nase prijmove pod- 
minky v pasmu CCIR. Silny signal mistniho 
rugiciho vysilace, pronikajici pres ladenou 
a uzce smerovou antenu a ladend vstupni 
obvody prijimace se totiz natolik zeslabi, ze 
se jeho vliv muze projevit jen v extremnich 
pripadech. A take intenzita pole vysilaCu 
v pasmu CCIR je pro vetsinu nageho uzemi 
pom^rne mala a tudiz k jejich vzajemndmu 
rugeni tezko kde dojde. Zde vgak pozor, n£co 
jindho je, prijimame-li nahodou dva riizne 
vysilade na stejnem kmitodtu ve stejnem 
smdru s priblizne stejnou intenzitou pole * 
v miste pnjmu; pak dochazi ke vzajemnemu 
rugeni (zname „cvrHkani“), pripadne hraje . 
chvili jedna a pak druha stanice. 

Uvedene moznosti parazitniho rugeni jsou 
obvyklejgi jen v oblastech s vetgim vyskytem 
silnych vysiladu. Typickou ukazkou je oblast 
kolem Berlina v NDR, kde pracuje na 
pomemd malem uzemi rada dostatednd sil¬ 
nych vysiladu. Zde se posluchad neobejde bez 
pfijimade s velmi selektivnimi vstupnimi i mf 
obvody. 

Cinnost jednotllvych dilu pfijimade 

Vstupni jednotka 

Signal zachyceny antenou a privedeny 
svodem na vstupni svorky pfijimade must byt 
co nejverneji a pokud mozno beze ztrat 
predan vstupnimi obvody prvnimu zesilova- 
cimu stupni vstupni jednotky. Kvalita vstup- 
nich obvodu a jejich spravne prizpusobeni 
k antennimu svodu ma pri prijmu slabeho 
signalu rozhodujici vliv jak na velikost zpra- 
covavaneho signalu, tak. i na jeho zkresleni. 
Optimalniho prenosu vf energie se dosahne 
pouze tehdy, je-li impedance vstupniho ob¬ 
vodu rovna impedanci antenniho svodu, im- 
pedandne shodndho s antenou. Jedine tak je 
vjfkon preneseny z anteny roven ctvrtine ^ 
vykonu na antend naprazdno. Ve vgech 
ostatnich pripadech je preneseny vykon 
mengi. 

Vstupni obvody lze zapojit bud jako siro- 
kopasmovd, nebo 'jako uzkopasmovd. Siro- 
kopasmove obvody maji sice pro vstupni 
napeti mengi utlum (3 az 4 dB), zato vgak 
znacne zhorsuji selektivitu a zvetguji tim 
nebezpedi pronikani rugivych signalu do dal- 
gich obvodu. Uzkopasmove ladene obvody 
toto pronikani nezadoucich signalu podstat- 
ne omezuji, maji vsak vetgi utlum, asi 10 dB 
i vice (podle girky propougtendho pasma). 

U vstupnich jednotek nas nejvice zajima: 

1. Optimalni gumove a vykonove prizpuso- 

beni k antene tak, aby Byly ztraty vf 
energie co nejmensi. 

2. Kvalita vstupnich obvodu, ktere maji za- 

sadni vliv na sumove dislo pfijimade (jeho 
vstupni citlivost). 

3. Sifka pasma vstupnich obvodu. 

4. Vykonovy zisk vstupni jednotky. Cim je 

zisk vetgi, tim mdne se uplatni gum mf 
zesilovace. 

5. Vyzafovani oscilatoru do antdny a tim 

nebezpeci ruseni sousednich pfijimacu. 

Protoze vstupni obvody pfijimadu VKV 
zpracovavaji signaly pomerne vysokych kmi- 
toctu, ustalila se konstrukdni praxe jak pru- 
myslova; tak i amaterska, fesit vstupni jed- 
notku jako samostatny dil, obvykle vyrazne 
mechanicky odddleny od ostatnich dasti pfiji¬ 
made a ve stinirim pouzdru. 

Zpusob ladeni a konstrukce vstupni jed- 
nptky z velke dasti urcuji elektrickou i me- 
chanickou koncepci celeho tuneru. U pfistro- 
jCi nizgich jakostnich tfid, urdenych pro pri- 


jem mene vzdalenych vysiladfi, se casto 
vyuziva dvoutranzistorovych jednotek s kmi¬ 
tajicim smesovacem a s pfedzesilovadem. 
Ladene obvody jsou v takovdm pfipade dva 
a rezonancni kmitocet se u starsiho provede- 
ni meni zmenou indukdnosti civek (posouva- 
nim vnitfmch feritovych^jader), nebo zmd- 
nou kapacity ladiciho kondenzatoru. System 
posuvnych jader neni pro amatdrskou vyrobu 
vhodny, jednak pro svou slozitost a narod- 
nost na pfesnost mechanickeho provedeni 
a jednak proto, ze polohou jadra uvnitf civky 
se meni nejen jeji indukdnost, ale takd jeji 
jakost - proto nelze zajistit pfi velke pfelacli- 
telnosti (pfes .obe pasma VKV) dobry sou- 
beh. Soucasne pfijimade teto tfidy pouzivaji 
k laddni dvojity otocny kondenzator. 

Pfijimade vyggi jakostni tfidy maji obvykle 
vstupni jednotky se soubeznd ladenymi tfemi 
az dtyfmi obvody se samostatne pracujicim 
oscilatorem i smegovacem. Jednotka se pak 
samozfejme ladi tri az dtyrstupnovym otoc- 
nym kondenzatorem. Moznost postavit po- 
dobnou jednotku je vgak miziva pro temdf 
staly nedostatek tdchto kondenzatoru. 

Vstupni jednotky se dasto stavi na destidce 
s plognymi spoji, kter£ byva u spidkovych 
zafizeni umistena ve stinidm krytu. Civky 
jednotlivych obvodu jsou vinuty meddnym, 
casto i postfibfenym dr^tem, aby jejich 
jakost byla co nejvetgi. Vyroba (i nastavem) 
tdchto civek pfi seriovd vyrobe je jednodu- 
cha, a vgak v amaterskd praxi je 'situace 
ponekud horgi. I kdyz zhotoveni vinute civky 
neni pfflig slozite, je znamo, ze jednak nejsou 
obvykle ke koupi pfedepsane kostricky, jad¬ 
ra, stinici kryty di vhodny prumer dratu, 
a jednak nepfesnd zhotoveni civek (zvlagte 
mene zkugenymi konstruktery) mf^e zpuso- 
bit znacne odchylky od pfedepsanych udaju, 
nebof zmdna delky vodide o nekolik mm, jine 
stoupani vinuti, jine jadro (a dalgi detaily) 
byvaji casto pfidinou toho, ze civka ma 
naprosto jind vf parametry, nez jakd jsou 
pfedepsany, Pak ovgem viceobvodovou jed¬ 
notku bez specialnich pfistroju nastavit ne¬ 
lze. Proto se cas od casu setkavame ve 
stavebnich ndvodech u mdne ndrocnych pfiji¬ 
macu s nahradou civek vinutych dvkami 
plognymi (na desce s plognymi spoji). U ne- 
kterych dale popisovanych zapojeni jsou tyto 
civky pouzity. 

Kvalitni vstupni jednotky jsou tedy obvyk¬ 
le tfi az dtyfobvodove se samostatnym oscila¬ 
torem, smesovadem a pfedzesilovadem. 


Oscilator 

Spravna funkce jednotky VKV vyzaduje 
od oscilatoru, aby jeho vystupni napeti melo 
amplitudu potfebnou'pro smdsovani (0,2 az 
0,3 V) a aby tato amplituda (i kmitodet) byla 
v pfeladovanem kmitodtovem rozsahu co 
nejstalejsi. Dulezite je i to, aby stabilita 
kmitodtu oscilatoru co nejmene zavisela na 
pracovnich podminkach (tj. na teplotnich 
a napet’ovych zmenach apod.). 

Zapojeni, u nehoz lze uvedene pozadavky 
splnit s nejmengimi potizemi, je oscilator 
Colpittsuv. Jeho nastaveni je snadne, stabili- 








Obr. 40. Zapojeni Colpittsova oscilatoru 
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ta kmitoctu a vystupniho napdti jsou pfi 
vhodne zvolenych soud&stkach v sirokdm 
rozsahu preladitelnosti uspokojive. Podmin- 
ka vzniku oscilaci je dana zavedenim klad'ne 
zpdtnd*vazby z kolektoroveho obvodu do 
emitoru pres vazebni kondenzator s malou 
kapacitou. Faze napdti v teto zpetne vazbe 
musi byt presnd 0° nebo 180°. Neni-li tato 
podmmka presne dodrzena, oscildtor nekmi- 
ta na kmitodtu laddndho obvodu, ale na 
kmitodtu, pro nejz zpdtnovazebni a korekdni 
prvky obvodu splnuji uvedenou podminku 
fazovdho otodeni. Pak ovgem staci velmi 
male zmeny fazove strmosti, aby doglo k vel- 
kd zmene oscilatoroveho kmitodtu. 

Presneho nastaveni fazove strmosti lze 
dosahnout u kremikovych tranzistoru pripo- 
jenim kondenzatoru Q mezi emitor a zem 
(obr. 40). Kapacita tohoto kondenzatoru je 
zavisla na pootoceni fazove strmosti pouzite- 
ho tranzistoru. Sprdvnou kapacitu ma kon¬ 
denzator tehdy, nemeni-li se vyrazne pri 
mengi zmdnd napajeciho napdti (az 20 %) 
kmitocet oscilaci. 

Zpdtnovazebni clen muze byt bud indukd- 
niho nebo kapacitmho charakteru; vyhod- 
nejgi je kapacitni vazba, nebof ji lze realizo- 
vat snadneji. Zpdtna vazba ma byt co nejvol- 
nejgi, aby oscilacnF napeti obsahovalo co 
nejmene vyggich harmonickych slozek. Kon¬ 
denzator Qp ve zpetnovazebni, smycce se 
proto voli s co nej mengi kapacitou, pouze tak 
velkou, aby oscilator „nevypadaval“ z din- 
nosti pri preladeni ci pri male zmend napaje¬ 
ciho napeti. 

Tranzistor oscilatoru nebyva zapojen 
s uzemnenym emitorem, protoze pak je treba 
k otoceni faze zvlastm vinuti na civce (i kdyz 
tento typ oscilatoru je velmi stabilni). Oscila¬ 
tor byva obvykle zapojen s tranzistorem 
s uzemnenou bazi. Vf proud tohoto tranzisto¬ 
ru proteka ladenym obvodem a vytvari na 
nem napeti, ktere se objevi na impedanci, 
slozene z vazebniho kondenzatoru a vstupni- 
ho odporu tranzistoru. Jelikoz je napeti na 
kondenzatoru fazove posunuto za proudem, 
kompenzuje se kondenzatorem fazove zpoz- 
deni v tranzistoru. Vznika kladna zpetna 
vazba, cimz je splndna podminka oscilaci. 

U vetginy prijimadu je oscilator laden tak, 
aby kmital na kmitodtu, vyggim o mf vzhle- 
dem ke kmitoctu prijimandmu, aby signaly 
zrcadlovych \ kmitoctu spadaly do vyggich 
pasem, pro ndz je propustnost vstiipnich 
obvodu horgi. Potrebne vystupni napeti z os¬ 
cilatoru se nastavi pomoci vazebniho kon¬ 
denzatoru. Kritdriem pri vybdru kapacity 
kondenzatoru (bez pouziti mdricich pristro- 
ju) je skutednost, ze kondenzator s prilig 
malou ci velkou kapacitou zvetSuje gum 
prijimade. 

Obvody oscilatoru maji byt ponekud vzda- 
leny od vstupnich obvodu, nebof by z nich 
mohla energie pronikat do vstupnich obvodu 
a tim do antdny a z ni do prostoru jako signal 
rugiciho kmitoctu. Signaly by se tdz mohly 
parazitne smdgovat a mohly by vznikat neza- 
douci smegovaci produkty, zhorgujici kvalitu 
prijrnu. 


Smesovac 

Jsou-li.na smegovaci prvek (dioda, tranzis¬ 
tor) privedenadve napeti o ruzndm kmitoctu, 


smeguji se, je-li jedno z napeti tak velke, ze 
vybudi prvek do nelinearni oblasti jeho 
charakteristiky. Ke spravnemu vybuzeni 
tranzistoru se vyuziva vhodnou vazbou na- 
staverieho oscilatoroveho napeti. 

Pri navrhu smegovade je nutno vychazet 
z nelinearity tranzistoru, ktera je dana vodi- 
vosti emitoroveho prechodu. Pro spravnou 
volbu pracovniho bodu a tim i pro dosazeni 
i co nejmengiho gumov^ho ^Sisla tranzistoro- 
veho sm£govace je treba stanovit potrebne 
predpSti a pomer smegovacich strmosti pro 
dve ruzn^ harmonicke oscilatoroveho napeti. 
Pouze oscilatorove napeti se pak uvazuje 
proto, ze toto napeti je mnohem vStgi, nez 
napeti signalu, ktere sm^govaci strmost ne- 
ovlivnuje. 

Aby smegovaci tranzistor take zesiloval, 
-zapojuje se s uzemnenym emitorem. Prevod- 
ni charakteristika zavislosti proudu kolekto- 
ru na napeti b&ze u tohoto zapojeni je pak 
funkri emitoroveho odporu. Bez tohoto od¬ 
poru je velmi strma: dim je emitorovy odpor 
vetgi, tim je charakteristika ploggi. Vf tranzis¬ 
tor ma pracovat v oblasti emitoroveho prou¬ 
du 0,8 a i 1,5 mA. Pro proudy mimo tento 
interval se zhorguji pfenosovd parametry, 
zvdtguje se gum, obvod ma vfetgi nachylnost 
ke krizove modulaci, vystupni signal pronika 
zpdt na vstup apod. Zapoji-li se pracovni 
odpor emitoru smegovade podle obr. 41, 



Obr. 41. Zapojeni smesovace 

vznika v tranzistoru slab£ zpetna vazba, 
pusobici proti vazbe kolektor-baze a smego¬ 
vaci charakteristika se dastecne linearizuje, 
dimz se zmensi moznost vzniku nezadoucich 
smegovacich produktu. To se projevi zmen- 
genim sumu a zlepgenim odstupu s/g. Nejvy- 
hodnejsi pro smdgovad je tranzistor s ryze 
kvadratickou charakteristikou.. 

Vazba oscilatoroveho a vstupniho napeti 
na smegovac se muze ligit zpusobem injekce 1 s 
oscilatoroveho napeti. Obvykle se vazba 
zavadi velmi malou kapacitou do baze sm£- 
govaciho tranzistoru. Nemilou vlastnosti to¬ 
hoto zapojeni u tranzistorovych smegovacu 
je tzv. zpdtne smegovani. Je to jev, pri ndmz ^ 
vznikly signal mf kmitoctu pronika vnitrni 
vodivosti a kapacitou v tranzistoru zpdt na . 
vstup smegqvace, kde spolu se signalem 
oscilatoru vytvari novy vstupni signal, ktery 
je vgak proti signalu puvodnimu Jazove 
posunut. Pri vetgich' vstupnich sign^lech 
miize byt tento jev nepfijemn^, nebof se 
projevuje fazovym zkreslenim nf signalu. 
Odinne lze zpetnd smegovani omezit pouzi- 
tim seriovdho ladendho obvodu LC nalade- 
ndho na mf kmitocet, zapojeneho v bazi 
tranzistoru podle obr. 41. Indukdnost tohoto 
obvodu je realizovana jako tlumivka s 16 
zavity dratu o 0 0,3 mm CuL na feritovdm 
jadru M4, seriovy kondenzator ma kapacitu 
82 pF. 

Jiny zpusob injekce oscilatoroveho napdti 
do smdgovade vyuziva kondenzatoru s vetgi 
kapacitou, pripojeneho jednim koncem na 
odbocku vinuti -civky oscilatoru a druhym 
koncem na emitor smesovade (obr. 42). Vy- 
hodou tohoto zapojeni je, ze se nemusi 
pouiivat sdriovy ladeny obvod ve smdgovaci, 


smeiovat 



Obr. 42. Zapojeni oscilatoru do emitoru 
smesovace 

ze se lepe odddh.obvod oscilatoru od vstupu 
mezifrekvencniho zesilovade a tim vice omezi 
pronikam signalu oscilatoru do ostatnich 
obvodu a moznost vzniku parazitni modu- 
lace. 

Cj 

Predzesilovac a vf zesilovac 

V soudasne dobe se pouziva mnoho druhu 
ruzne zapojenych tranzistorovych predzesi- 
lovadu, prevazne v zapojeni s uzemndnou 
bazi a s uzemndnym emitorem. U gpidkovych 
prijimacu se nekdy pouziva kaskodove zapo¬ 
jeni tranzistoru. Predzesilovac s „kask6dou“ 
je velmi stabilni, jsou-Ii v obou stupnich 
(obr. 43) pouzity tranzistory se stejnym zesi- 
lenim (odchylky max. 10 %). To lze zajistit 
takovym nastavenim pracovnich bodu obou 
tranzistorii, aby napeti na elektrodach obou 
tranzistoru bylo rovnomdrne rozddleno, tj. 
aby napajeci napdti na kolektoru prvniho^ 
tranzistoru melo polovidni velikost napajeci- * 
ho napeti. Dosahne se toho upravou pracov- 
mch odporu, jejichz velikost musi byt krome 
toho volena tak, aby proud obdma tranzisto¬ 
ry nebyl vdtsi nez 2 mA. 

Ma-Ii prijimad znacny zisk, pak je vyhodne 
zapojit predzesilovad s uzemnenou bazi 
(obr. 44). Zisk tohoto predzesilovade je sice 
maly (3 az 6 dB), zesilovad ma vgak maly gum 
a zlepguje tak pomer signalu k gumu u priji- 
made. Take stabilita tohoto zapojeni je 
. dobra. 
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Obr. 43. Zapojeni kaskodoveho predzesilo- 
vace 

KF525 



57 




Obr. 45. Zpetny prenos signalu vnitrni admi- 
tanci tranzistoru 

U pfijimadii s mensim celkovym zesilenim, 
u nichz je zadouci, aby zesiloval i vstupni^ 
obvod, je vhodne zapojit tranzistor s uzem- 
nenym emitorem. Toto zapojeni sice vyzadu- 
je tranzistor s mnohem vyssira meznim kmi- 
toCtem, nez zapojeni s uzemnenou bazi, ale 
dnes, kdy jsou bezne dostupne vf kremikove 
tranzistory, Ize tento pozadavek snadno 
splnit. 

Tranzistor, ktery je zapojen ve vysoko- 
frekvenCnim nebo mezifrekvencnim obvodu, 
nepracuje jako idealni zesilovac (viz 
obr. 45). Cast vystupniho signalu z kolektoru 
pronika pres vnitfni admitand tranzistoru 
zpet na bazi, cimz vznika zvysene nebezpeCi 
nestability a nachylnosti k oscilacim. Chce- 
me-li pak vyuzit maximalmho zesileni, je 
tfeba takovy zesilovac neutralizovat, Cili 
vhodnym obvodem prevCst stejne velke na¬ 
peti opacne faze z vystupu na vstup tak, aby 
se obe napeti vzajemne vyruSila. Nastavit 
neutralizaCni obvody (kombinace RLC) je 
v§ak velmi obtizne, pro kazdy tranzistor jsou 
treba jine hodnoty ’ souCastek a navic se 
neutralizuji signaly jen v uzkdm oboru kmi- 
toetu. 

U amaterskych konstrukci je obvykle vy- 
hodnejsi volit mens! zesileni.na jeden zesilo- 
vaci stupen a radeji pouzit vicestupnovy. 
zesiloval, aby byl obvod stabilni i bez neutra- 
lizace. Vhodne zvolenym tlumem'm vstupni- 
ho a vystupniho ladeneho obvodu tranzistoru 
lze ovlivnit stabilitu vf zesilovaCe i bez 
neutralizace, sice za cenu casiecnCho vyko- 
noveho nepfizpusobeni a menSiho zesileni, 
ale obvod s tranzistorem je pak i mene 
nachylny ke vzniku parazitni modulace. 


Mezifrekvencni zesilovac 

Obvody mf zesilovaCe urCuji Sifku pfena- 
Seneho pasma, selektivitu a potlaceni ruSi- 
vych signalu ze sousednich kmitoctovych 
kanalu a maji nejvetsi podil na zesileni pred 
demodulaci. Kvalita mf zesilovace je urCova- 
na predevsim: 

1. Napefovym zesilenim uprostfed propouS- 

teneho pasma. 

2. Zavislosti absolutni hodnoty napefovCho 

zesileni na kmitoctu, z niz se urcuje 
prenasena Sifka pasma; zavislost se nazy- 
va utlumova charakteristika, pfi grafic- 
kem zobrazeni je to kfivka kmitoctove 
propustnosti, popr. kfivka utlumu. 

3. Fazovym posuvem napeti mezi vstupnim 

a vystupnim signalem, zavislym na kmi¬ 
toctu. 

4. Dobryrn amplitudovym omezenim 

signalu. 

5. Skupinovym zpozdenim, neboli zpozde- 

nim modulacni Obalky prenaSeneho sig¬ 
nalu za signalem nosneho kmitoCtu. 

6. Pouzitymi ladenymi obvody a jejich nasta- 

venim. 

7. Konstrukcni a vyrobni slozitosti, danou 

pozadavky a moznostmi vyrobce. 
Napefove zesileni signalu v propoustenem 
kmitoCtovem pasmu je urdovano poCtem 
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zesilovacich stupnu a volbou ladenych obvo¬ 
du. Klasicke tranzistorove mf zesilovace maji 
tri az Ctyri zesilovaci stupne, vzajemne vaza- 
ne ladenymi obvody. Tranzistory se zapojuji 
bucf s uzemnenou b3zi, nezadame-li SpiCkove 
parametry a maximalni moznC zesileni na 
stupen, ale jednoduSSi a.stabilnejSi zapojeni 
bez neutralizace, nebo v zapojeni s uzemne- 
nym emitorem. SouCasne kremikovC tranzis¬ 
tory pouzivane v mf zesilovacich maji i v za¬ 
pojeni s uzemnenym emitorem a bez neutra- 
lizace velke zesileni, proto se Casto vyuziva 
tohoto zapojeni. 

U nenarocnych pnjimacu urCenych k mo- 
nofonmmu pfijmu neni nutnou podminkou 
fazova vernost (nulovy fazovy posuv) zesilo- 
vaneho signalu pri jeho pruchodu mf zesilo- 
vacem. U prijimadu urcenych pro prijem 
stereofonnich signalu je vsak zachov^ni fazo- 
ve vernosti signalu prvor adym ukolem zesilo¬ 
vace. Fazovy posuv pri. pruchodu signalu 
ladenym obvodem je totiz tim vetsi, ctm vyS§i 
je modulacni kmitocet - proto se pri mono- 
fonnim prijmu prakticky neuplatm. U stereo- 
fonniho signalu, u nehoz jsou modulacni 
kmitocty. az 53 kHz, se v§ak fazovy posuv 
projevf velmi vyrazne. Pri malych zmenacfv 
faze lze zkresleni casteCne potlacit udinnou 
limitaci (omezenim) signalu, pri velkem fazo- 
vem posuvu se vsak zkresleni vf signalu 
projevf vetsimi preslechy a zhor§enou kvali- 
tou reprodukce, 

■ Kvalitni prijimaC musi tedy udnne ampli- 
tudove omezovat signal, aby amplitudove 
zmeny prijimaneho signalu nemely vliv na 
vystupni signal, ktery musi byt po omezeni 
konstantni. Amplitudovy omezovaC pracuje 
na principu zesilovade prebuzeneho velkym 
vstupnim napetim signalu (obr. 46). Pred 
omezovadem musi byt proto zesilovac s vel¬ 
kym amplitudovym zesilenim a omezovac 
musi. mit vhodne volene predpeti. UvedenC 
stupne v§ak nesmi predevsim deformovat 
prenosovou charaktenstiku a zkreslovat sig¬ 
naly. Nedostatkum v tomto smeru lze prede- 
jit pouzitim kondenzatoru s vet§i kapacitou 
(na ukor indukcnosti) v ladenych obvodech 
omezovaCe a zapojenim oddClovacich odpo- 
ru (stovky ohmu) mezi ladeny obvod a ome- 
zovaci tranzistor. Odpor zmenSuje vliv vnitf¬ 
ni admitance tranzistoru na ladeny obvod. 
U mf zesilovacu s velkym zesilenim se zame- 
zuje prebuzeni omezovade diodou (GA203), 
paralelne pnpojenou k ladenCmu obvodu na 
vstupu omezovaCe. i 

Aby bylo zkresleni signalu vySSich kmitoc¬ 
tu zanedbatelne, musi byt casova konstanta 
obvodu RC v bazi tranzistoru v celem mf 
zesilovaci i v omezovacich obvodech men§i 
nez 5 ps. 

Skupinove zpozdem 

U kazdeho ctyfpolu, tedy i u vf zesilovace. 
je signal na vystupu casove zpozden proti 
signalu na vstupu. Delka tohoto zpozdeni je 
dana charakterem ctyfpolu. Zesilovac ladeny 
na urcity kmitocet zpozcfuje signaly ruznych 



Obr. 46. Princip amplitudoveho omezovace. 
Cim je kolektorove napeti omezovace mensi, 
tim je linearni cast prevodni charakteristifcy 
mene strmd a kratsi a omezeni (limitace) je 
vyraznejsi - 



Obr. 47. Prubeh utlumove charakteristiky 
ladeneho zesilovaciho stupne (a) a prubeh 
fazoveho posuvu signalu , prochdzejiciho la¬ 
denym zesilovacem b) 


kmitoctu ruzne. Casovy posuv mezi prenage- 
nymi sign&ly riiznych kmitoctu je pfimo 
zavisly na prubehu fazove charakteristiky 
zesilovace. Jeji tvar je urcovan vzajemnou 
vazbou mezi ladCnymi obvody. Derivaci fa¬ 
zove charakteristiky celeho zesilovace je 
kfivka skupinoveho zpozdeni (v ps) v zavis¬ 
losti na kmitodtu. Vysledny fazovy posuv 
zesilovace je dan sou^tem fazovych posuvu 
jednotlivych ladenych zesilovacich stupnu. 
Podle prubehu kmitoctove charakteristiky 
techto stupnu lze usuzovat na prubeh faze, na 
prubeh faze vsak nelze usuzovat z tvaru 
kfivky kmitoctove propustnosti celeho zesi¬ 
lovace. Ta muze mit temef idealni prubeh 
a pfitom muze byt fazovy posuv velmi znac- 
ny. Na obr. 47 je prubeh faze v zavislosti na 
tvaru krivky kmitoctove propustnosti jedne 
pasmove propusti. 

Kazdy jednostupnovy zesilovac v beznem 
zapojeni obraci fazi vstupniho napetfo 180°. 
MCm-li.se kmitocet vstupniho napeti u lade- 
nCho zesilovace na jednu ci druhou stranu od 
stfedu propoustenCho pasma, neni jiz jeho 
faze posunuta o 180°, posuv je zavisly na 
kmitoCtu. Cim vet§i je zmena kmitoCtu, tim 
vet§i je posuv faze. Zobrazenim prfibehu faze 
u idealniho zesilovace by mela byt pfimka, 
rovnomerne klesajici a stoupajici od stfedni- 
ho kmitoCtu. U paty kfivky kmitoctovC pro¬ 
pustnosti zesilovade je fazovy posuv -180°, 
na vrcholu 0° a u paty sestupne casti kfivky 
+ 180°, Z obr. 47 je videt, ze pri podkriticke 
vazbe obvodu je prubeh faze v pozadovanCm 
kmitoCtovCm intervalu (pro —3 dB) linearni. 
Pri kriticke a mime hadkriticke vazbe jiz 
dochazi k male nelinearite, ktera se i pfi 
mirnem pfechodu v nadkritickou vazbu vel¬ 
mi rychle zhorsuje (obr. 48). To pak zname- 
na, ze signaly kmitoCtu blizkych nosnemu 
kmitoCtu jsou prenaseny s mensim zpozde¬ 
nim, nez signaly kmitoctu -vyssich postran- 
nich pasem. Protoze vypocet skupinoveho 
zpozdeni z prubehu kfivky propustnosti 
celeho zesilovace je obtizny, je vhodnejsi 
nakreslit si prubehy propustnosti jednot- 
livych obvodu a urcit z nich prfrbehy faze 
a podle nich pak usuzovat na vysledny 
prubeh skupinoveho zpozdeni (obr. 49). 
Jsou-li vsechny obvody zesilovace vazany 
podkriticky (na jednom kmitoctu),'lze zjed- 
nodusene fici, ze i prubeh skupinoveho 
zpozdeni bude v teto propustne casti linearni. 

■ Pokud jde o utlumovou kmitoCtovou cha- 
rakteristiku, .lze vhodnym nastavenim jed- 



Obr. 4$. Vliv vzajemne vazby mezi obvody 
pasmove propusti na prubeh faze a skupino¬ 
veho zpozdeni; a) utlumova charakteristika, 
b) fazova charakteristika, t c) skupifiove 
zpozdeni 






Obr. 49. Prubeh utlumu a skupinoveho zpoz¬ 
deni u tristupnoveho mf zesilovace. A, B-dve 
pdsmove propusti , C - pasmovd propast, D - 
vysledny prubeh utlumu a jemu odpovidajici 
casove zpozdenf 


notlivych obvodu dosahnout zadane kmitoc¬ 
tove charakieristiky celeho zesilovade, cili lze 
vhodne kombinovat ruzne stupne vazby; 
pokud jde o fazovou kmitoctovou charakte- 
ristiku, je nastaveni slozitejgi, nebof nelinea- 
rity jednotlivych obvodu se sditaji a zvetsuji, 
nelinearity nelze tedy vzajemne kompenzo- 
vat. Pfi silnem signalu se vlivem limitace 
utlumova charakteristika zploSti, proto jsou 
pfeneseny bez nesnazi i signaly vySSich pos- 
trannich kmitodtu, je-li vSak vlivem nesprav- 
ne nastavenych ladenych obvodu skupinove 
zpozddni znacne neline£rni, pak se vdtsim 
signalem „nesrovna“. 

Pfi stereofonnim pfijmu, kdy musi byt 
pfenagene vf kmitoctove pasmo podstatne 
sirsi nez pfi monofonnim signalu,je obzvlaste 
nutne, aby byla splnena podminka casove 
shody delky zpozdeni signalu vsech pfenage- 
nych kmitodtu. Neni-li tomu tak, pak je 
reprodukce nejen zkreslena, ale muze byt 
i zcela potladen stereofonni jev. To vyplyva 
z podstaty vysilani stereofonniho signalu - 
souctovy signal leveho'a praveho kanalu 
(L+P) a jejich rozdilovy signal (L-P) se 
pfenagi tak, ze soudtovym je modulovan 
signal nosneho kmitodtu pfimo, tedy jako 
monofonni signal do 15 kHz, rozdilovy signal 
je kmitoctove posunut tak, ze nejvyssi hrani- 
ce moduladniho kmitodtu je 53 kHz. Pfenasi- 
li zesilovac signaly techto kmitoctu s jinym 
casovym zpozdenim, nez signal souctoveho 
kanalu, vznika po jejich sloudeni ve stereo- 
fonnim dekoderu signal, ktery neni vernym 
obrazem vysiland stereofonni informace. Pfi 
extremne nelinearnim prubehu casoveho 
zpozdeni se vysledny akusticky projev blizi 
ukazu, ktery je u stereofonie znamy pfi 
pfepolovani reproduktoru na vystupu jedno- 
ho z obou kanalu. 


Pomerovy detektor . 

Dnes jiz klasickym (a do nedavnd doby 
dominujicim) demodulatorem pro kmitocto¬ 
ve modulovany signal je detektor pomerovy. 
Tento detektor ma krome sve detekdni funk- 
ce jeste schopnost take castedne omezovat 
amplitudu signalu a tim vyhodne pfispivat 
k celkovdmu zmenseni rusivych vlivu na 
signal.'Spravna funkce pomerovdho detekto- 
ru je zavisla pfedevgim na provedeni vstupni 
pasmove propusti, u niz je sekundarni vinuti 
rozdeleno na dve pfesne stejne sekce, v je- 
jichz spolednem stfedu je vf napeti primarni- 
ho vinuti (obr. 50). Pfichazi-li na tuto pas- 
movou propust signal nosneho kmitoctu bez 


modulace, pak je na koncich obou vinuti 
sekundarniho obvodu vf napeti, nebof vy- 
sledne napeti obou vinuti je v protifazi. Pfi 
modulaci nosne se napeti v bodech 
A a B (obr. 50 a 51) mem v z&vislosti na 
okamzitych zmenach kmitoctu a usmern^nim 
tohoto napeti spravne polarizovanymi dioda- 
mi se na vystupu (proti zemi) objevi nf signal. 
DalSimi obvody pomeroveho detektoru se 
upravuje demodulacni charakteristika, £ini- 
tel omezeni amplitudov6 modulovaneho sig¬ 
nalu a nizkofrekven^ni zkresleni. Pfi rozlade- 
ni nosneho kmitodtu vznika na vystupu de- 
modulatoru stejnosmerna slozka napeti, kte- 
re lze vyuzit k automatickemu doladeni 
kmitoctu oscilatoru ve vstupni jednotce. Vy- 
stupni detekovane nf napeti je tedy zavisle na 
zmenach kmitofitu nosne a je funkci pom6ru 
napeti obou sekundarnich vinuti na diodach; 
odtud vyplyva tak£ nazev tohoto detektoru. 

Ruzne typy tohoto detektoru jsou na 
obr. 52. 



Obr . 50. Pomerovy detektor s kapacitni 
vazbou na primdrm vinuti 


demudutacnf 

krivfca ' vystupru nf napSti". 



kmiioilovy zdvih 
vstuoruho slgnotu 


Obr. 51. Princip kmitoctove demodulace 



Obr. 52. Dalsizapojenipomeroveho detekto¬ 
ru; a) s indukcni vazbou tercidlnim vinutim , 
b) s vazebni smyckou, c) s vazbou odporem 



Obr. 53. Pocitaci diskrimijiator 


Pocitaci diskrimindtor 

Velmi jednoduchy detektor, vyznaCujici se 
nepatrnym zkreslenim signalu (fadu dese- 
tin %), je diodove-tranzistorovy integrator. 
Tento detektor nema zadny ladeny obvod 
a neni ho treba ani jinak nastavovat. Protoze 
vsak strmost pracovni charakteristiky je za¬ 
visla na mf kmitoctu a s jeho zvysovinim se 
zmenguje, je mozno pouzit detektor uspoko- 
jive jen do kmitoctu kolem 1 MHz. Mf 
zesilovad musi byt proto fe§en tak, aby 
pracoval maximalne na kmito£tu 1 MHz. 
Ma-li detektor spravnfe pracovat, musi byt 
signal znacne zesilen, aby ze sinusovky nos¬ 
neho kmitoctu vznikly pravouhld obdelniko- 
vit^ kmity. Sifka obd^lniku je stejni, je-li 
nosny kmitodet bez modulace. Vlivem modu¬ 
lace se meni kmitoCet a meni se tedy i sifka 
impulsu. Zapojeni tohoto detektoru je na 
obr. 53. Obdelnikovite impulsy po pritehodu 
kondenzatorem Q a usmernovaci diodou D x . 
nabijeji kondenzator Q. Naboj kondenzato- 
ru se pak vybiji (dosahne-li urcite velikosti) 
pfes tranzistor T (pfes pfechod emitor- 
kolektor). Nabijenim a vybijenim kondenza- 
toru Ci vznikaji na kolektorovem odporu 
impulsy piloviteho tvaru, jejichz okamzita 
vygka je umerna okamzite sifce vstupnich 
impulsu. Neni-li signal modulovan, jsou 
vsechny vystupni impulsy stejne a na vystupu 
se objevi konstantni stejnosmerna napeti. 
Je-li signal modulovan, tranzistor.se otevira 
v ruznych okamzicich a na odporu R bude 
promenne impulsni napeti, umern6 amplitu¬ 
de moduladniho signalu. Odpor R a konden¬ 
zator C 2 vytv^feji integrafSni eien, na nemz 
vznika z impulsu (proti zemi) stfidav6 napeti, 
odpovidajici svym prub5hem nizkofrekvenfS- 
nimu signalu. 


Integro vany mf zesilovac , 

V ned^vne dobe se objevil v prodeji novy 
obvodovy prvek, ktery velmi usnadnuje stav- 
bu i nastaveni mf zesilovade. Je to integrova- 
ny obvod TESLA MAA661. Je vyroben 
planarni technologii na kremikove desticce 
rozmeru 1,25 x 1,25 mm a jeho vnitfni za^ 
pojeni je na obr. 54. Vyrabi se v pouzdru 
typu DIL (dual-in-line) z plasticke hmoty se 
14 vyvody, u nas ma toto pouzdro katalogove 
oznaceni K 402. Integrovany obvod obsahu- 
je Sirokopasmovy limitujici diferencialni ze¬ 
silovac, koincidencni detektor k demodulaci 
kmitodtove modulovaneho signalu, napefovy 
stabilizator, ktery umoznuje spolehlivou din- 
nost obvodu v rozmezi napajeciho napdti 4,5 
az 15 V a nf pfedzesilovad. Kmitodtovy 
rozsah je podle udaje vyrobce 5 kHz az 
60 MHz. 

Sirokopasmovy zesilovac je slozen ze tfi 
diferencialnich stuphu, vzajemne vazanych 
emitorovymi sledovadi. Vazba mezi jednotli- 
vymi stupni je stejnosmerna a pracovm body 
tranzistoru v jednotlivych stupnich jsou na- 
staveny tak, ze vystupni stejnosmerne napdti 
z predchoziho stupne je rovne vstupnimu 
napeti stupne nasledujiciho. Jednotlive emi- 
torove sledovade pak pracuji jako pfevodni- 
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ky techto napefovych urovni. Nastavemm 
pracovnich podminek je takC dan stupen 
limitace vystupniho signalu v jednotlivych 
diferencialnich zesilovacich a vysledne zesi- 
leni i prah limitace celCho vf zesilovaCe. 
K zajisteni velkC teplotni stability v rozmezi 
teplot od 0 do 100 °G je z vystupm'ho 
emitoroveho sledovace vf zesilovaCe zavede- 
na stejnosmerna stabilizaCm zpetna vazba 
pres odpor (Rn) do prvniho diferencialniho 
stupne. Prenosov£ charakteristika diferenci¬ 
alniho zesilovace je na obr. 55. 

Zisk zesilovace je 60 dB a zesilovac pri * 
dostatecnCm vstupnim vf napeti dokonale 
soumerne omezuje jeho amplitudu bezpara- 
zitriich fazovych posuvu. K demodulaci sig¬ 
nalu neni pouzit klasicky detektor, ale vyuzi- 
va se logicke funkce - koincidence - zname 
z Cislicove techniky, odtud tedy nazev koinci¬ 
dencni detektor. 

Spravna funkce celeho zesilovace je mimo 
jine zavisla take na presnem nastaveni pra- 
covnich podminek. I kdyz je toto nastaveni 
prakticky velmi jednoduche, presto ne^bude 
na Skodu, kdyz se v kratkosti seznamime 
s funkci zesilovace. Napeti z vystupu diferen¬ 
cialniho zesilovaCe postupuje na dva omezo- 
vaci zesilovaCe v KD (viz obr. 56) jednak 
primo, jednak pres vnejsi fazovaci obvod FO. 
Nasledkem koincidence (dClky casove shody 
dvou fazove o 90° posunutych napefovych 
impulsu) obvodu KD budou na jeho vystupu 
kladne impulsy pouze tehdy, budou-li na 
jeho vstupech soucasne napeti shodne polari¬ 
ty. Pri zm£n£ch kmitoCtu se meni take fazovy 
posuv obou vstupnich napeti a tim i doba 
trvani napeti shodne polarity. Vysledna Mfka 
vystupniho impulsu bude proto zavisla na 
okamzitem kmitoCtu vstupniho signalu. Im¬ 
pulsy s promennou Sirkou se privadeji na 
integracni Clen RC, jehoz kondenzator Q se 
nabiji na stredni velikost impulsniho napeti. 
Pri strednim mf kmitoctu / 0 bude na konden- 
zatoru prave polovina maximalm velikosti 
vstupniho napeti. Zmeni-li se kmitoCet, zmC- 
ni se i fazovy posuv a pak prizmene kmitoCtu 
na jednu stranu od / 0 dochazi ke koincidenci 
v delSich Casovych intervalech a vyslednC 
napefove impulsy jsou 5irSi, tim je take 
vystupni napCti vet§i nezpolovicni. Pri opaC- 
ne zmene kmitoCtu je koincidence krat§i. 



impulsy se zuzi a vysledne napCti bude menSi. 
Tak se bude amplituda vystupniho signalu 
zvetsovat Ci zmen§ovat souhlasne s fazovym 
rozdilem obou napeti a bude tedy primo 
umerna kmitoCtovemu zdvihu. 

Ma-li koincidencni detektor pracovat bez 
zkresleni, musi fazovaci obvod FO splnovat 
pozadavek linearniho pfevodu napeti v da- 
nem kmitoctovem pasmu.-Tomuto pozadav- 
ku nejlepe vyhovuje jednoduchy obvod LC. 
Je-li rezonancni obvod Li Q soucasti fazova- 
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Obr. 55. Zisk diferencialniho zesilovace 
u MAA661 v zavislosti na kmitoctu 1 
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Obr. 56. Funkcni blokove schema MAA661; 
KD - koincidencni detektor, DZ - diferenci- 
dlni zesilovac, NF - nf predzesilovac, FO - 
fazovaci obvod 
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Obr . 57. Vliv tlumeni fdzovaciho obvodu 
odporem na strmost demodulacni charakte- 
ristiky 


ciho obvodu, je oblast linearni demodulacni 
charakteristiky zavisla pouze na jeho jakosti. 
Cim je Q obvodu vetsi, tim je pasmo kmitoc¬ 
tu uz§i a demodulaCni kfivka (krivka S) 
strmejii. TakC ampituda vystupniho signalu 
se zvetSi. Zlep§i se i potlaCeni parazitni 
amplitudove modulace. Vyhoda tohoto* de- 
tektoru je zcela zrejma: k jeho nastaveni staCi 
presne doladit jediny ladCny obvod a to 
pouze na nejvet§i intenzitu vystupniho signa- 
lu. Zatlumenim tohoto obvodu vhodnym 
odporem lze dosahnout ruzne strmosti de- 
modulaCnl charakteristiky a tim takC menit 
sirku pasma, propousteneho detektorem. Na 
obr. 57 jsou krivky pro ruzne velikC tlumici 
odpory 7?f. . 

Aby nebyl vystupni nf signal z /Ozkreslen 
vlivem neprizpusobenvje dulezite znat od¬ 
por zateze (vstupnl odpor nf zesilovade). 
Vhodn^ zatezovaci impedance (jeji nejmengi 
cinna slozka) integrovaneho obvodu ma mit 
pri napajecim napeti 6 V zhruba 10 kfi, pri 
napajeni 12 V asi 2 kQ. Je-li uvedena pod- 
minka splnena, je zkresleni nf signalu asi 1 % 
pri zdvihu 50 kHz. Velky zatezovaci odpor 
(radu desitek Ci stovek kQ) obvodu neva'di, 
maly odpor ho v§ak neumCrnC zatezuje 
a pfispiva tim ke zkresleni nf signalu. Pouzi- 
je-li se zesilovac se vstupni impedanci menri, 
nez je tfeba, musi se do sCrie s vystupem z IO 
zapojit pfidavny zatezovaci odpor. Je-li pri- 
davny odpor 1,5 kQ, je nejmenSi vhodna 
zatezovaci impedance 500 Q. 

Protoze se v dale popisovanych mf zesilo- 
vacich pouziva z vetsi Casti prave tento obvod 
(MAA661), bude jeSte o zpusobu zapojeni 
/O v mf zesilovaCich zminka. 


Vf a mf ladene obvody 

Jsou-li ladene obvody vstupnich i mezi- 
frekvenCnich zesilovaCu naladeny do rezo- 
nance na prisluSnych pracovnich kmitoCtech, 
slouzi jako selektivm vazebni Cleny mezi 
zesilovacimi stupni vstupni jednotky Ci mf 
zesilovaCe. Svym poCtem a zpusobem prove- 
deni udavaji celkovou selektivitu prijimace 
VKV. Ladene obvody jsou bud jednoduche 
(ty maji jeden lad&ny obvod LC) nebo slozite 
(se dvema ci vice paralelnimi obvody LC, 
vzajemne vazanymi indukCni nebo kapacitni 
.vazbou). 

Jednoduse ladeny obvod se pfipojuje ke 
zdroji i zatezi bud primo, nebo casteji pomoci 
indukcniho ci kapacitniho deliCe, aby impe- 




Obr. 58. Ruzne zpu- 
soby navazam baze 
tranzistoru k ladene- 
mu obvodu 


dance zdroje Ci zatCze (tranzistoru) mend a to do poklesu stredu kfivky 3 dB, kdy jeste 

tlumila ladeny obvod. Vhodnou volbou toho- nedochazi k vet§imu zkresleni nf sign&lu, 

to deliCe lze dosahnout optimalmho vykono- fazova charakteristika je vSak jiz nelinearni. 

veho pfizpusobeni tranzistoru k obvodu. U ladiciho obvodu (civka, kondenzator) je 
Nektere varianty vazby jednoduse ladenych splnena podminka rezonance plati-li, ze 

obvodu jsou na obr. 58. Plati, ze Cim tesneji 2n f 0 LC = 1. U mf obvodu s kmitoCtem 
jsou ladene obvody vazany s tranzistory, tim 10,7 MHz je vhodne, aby kondenzator mel 

vetSi je zesileni obvodu, zmensuje se vsak kapacitu vCt§i nez 50 pF, pak se bude tvar 

cinitel jakosti obvodu vlivem zatizeni vnitr- utlumove charakteristiky obvodu mCne me- 
nim odporem tranzistoru a rozSiruje se sirka nit pfi zmenach pracovnich podminek. In- 
pfenaSeneho pasma; dukCnost je u mf zesilovace realizovana 

Maji-li obvody v jednotlivych stupnich obvykle jako jednovrstvovd civka na kostfiC- 

zesilovaCe velkou jakost, lze dosahnout dob- ce s feritovym nebo ferokartovym jadrem 

re selektivity; spravne nastaveni celeho zesi- a cely obvod LC byva ulozen ve stinidm 

lovace je v§ak obtizne a bez vhodnych krytu. V obvodech vstupni jednotky jsou 

meficich pristroju, tj. bez rozmitaCe a oscilo- pouzivany civky vinute bud na kostficku, 

skopu prakticky nemozne. nebo jen vzduchovC, samonosne, 

Jednoduchych ladenych obvodu se take Mene caste, pro mnohC amatery vgak 
vyuziva k sestaveni filtru soustfedene selekti- velmi vyhodnC jsou tzv. plosne civky, v Iade- 

vity. Tense pakzapoji navstup§irokopasmo- nych obvodech, kterC jsou pfimo souCasti 

veho neladeneho zesilovace. Filtrem soustfe- desky s plosnymi spoji. Protoze tento typ 

dene selektivity lze dosahnout dostatecne civek je pouzit u nekterych dale popisova- 

strmych boku krivky propustnosti pro urCi- nych ladenych obvod(i nejen ve vstupmch 

tou ^Sast kmitodtov^ho! pasma jeste pred jednotkach, ale i v mf zesilovacrch, seznami- 

zesilenim, dmz se zna£ne zmen§i nachylnost me se s jejich vlastnostmi a zpusobem vyro- 

k parazitni modulaci. by. Pfi t£ prilezitosti si take rekneme neco 

Jako vazebni selektivni clanek vf a mf o ploSnych spojich vubec' 
zesilova£u se nejcast^ji pouzivaji pasmove 
propusti. V obvodu se vyuziva jak jejich 

selektivity, tak i jejich vlastnosti jako impe- ' Plosne civky a spoje 

dan£ni transformator. Pasmovymi propustmi 

lze 'dosahnout vet§i selektivity pfi mensim Znacny rozmach elektronickeho prumyslu 
po^tu zesilovacich stupnu. Jejich vyhody lze koncem ^tyficatych let byl pficinou, ze se 

shrnout do techto bodu:^ 1 technici mnoha zemi zabyvali problemem, 

1. Selektivita zesilovacu s pasmovymi pro- jak co mozno nejefektivneji zmechanizovat 

pustmi je mnohem lepsi, nez zesilovacu casto se opakujici a CasovC velmi narodne 

s jednoduchymi obvody.’ ( pracovni operace - propojovani jednotlivych 

2. Soucin zisku a Sifky pasma muze byt soucastek elektronickych zafizeni. V roce 

vzhledem k zesilovaCi s jednoduchymi 1947 byla ohlasena nova technika spojov6ni, t 
ladenymi obvody az dvojnasobny. nazvana podle zpusobu vyrobru metody nej- * 

3. V okoli rezonanCniho kmitoCtu je kfivka prve ti§tene a pozdCji obecne plo§n6 spoje. 
propustnosti mnohem ploSSi, nez u zesi- Technologie vyroby desek s ploSnymi spoji 
lovace s jednoduchymi ladenymi obvody. prosla za vice jak ctvrt stoleti sve existence 

pbvody pasmove propusti lze vzajemne fadou zmen a znaCne se rozvinula. Mnohe 

vazat indukCni nebo kapacitni napetovou ci vyrobni metody Casern zanikly, jine si sve 

proudovou vazbou. Pfi kapacitni vazbC jsou misto udrzely a dale se rozvijeji, jako napfi- 
oba obvody od sebe dokonale odstinCny. klad technika chemickeho odleptavank Ze 
Dulezitym parametrem, ktery ma znaCny,vliv starSich a komerCne mene vyuzivanych me- 
na tvar rezonanCni krivky pasmove propusti,; tod-lze jmenovat techniku nanaseni vodivych 
af jiz vazanC indukcne Ci kapacitne, je stupen vrstev na izolaCni podlozku a vypalovaci 
vzajemnC vazby. U indukCnC vazanych obvo- metodu.' 

du je stupen vazby zavisly na vzdalenosti pfi odleptavaci metode je polotovarem 

obou civek, a jsou-li obe civky umisteny na budouri desky se spoji izolaCni material 

spoleCnC kostficce, i na vzdalenosti jader platovany medenou folii. Bezne se pouziva 

uvnitf civek. Jsou-li dvky umisteny vedle cuprexcart (s izolaCnim podkladem z pertina- 

sebe, zvetsuje se stupen vazby se zmen§ujici xu) a kvalitnejsi cuprextit, jehoz zakladem je 

se vzdalenosti obou civek. skelna tkanina s epoxidovym pojidlem. Cup- 

Ukapacitnevazanychpasmovych propusti rextit ma proti cuprexcartu lepgi izolaCni, 

zavisi stupen vazby na kapacite vazebniho mechanicke i klimatickC vlastnosti, ale hro- 

kondenzatoru. Je-li vazba mezi obvody vol- madna vyroba se mu vyhyba, skelna vlakna 

na, pak jde o podkriticky vazanou pasmovou podkladovCho materialu rychle tupi nastroje 

propust. RezonanCni kfivka ma stejny pru- potfebne ke stfihani a razeni otvorfi. Obvyk- 

beh jako u jednoduchCho ladenCho obvodu. la tlouSt’ka medene folie na izolaCni podlozce 

Zvet§uje-li se vazba (pfiblizovanim civek ci je 35 az 70 pm. Desky se vyrabeji v tlousf- 

zvetsovanim kapacity vazebniho kondenza- kach od 0,5 do asi 2 mm a to bCznC jedno- 

toru), zvysuje se vrchol kfivky propustnosti. 

Po dosazeni kritickC vazby pfestane kfivka 
„narustat“, Cili vystupni vf napeti se pak jiz 
nezvetSuje a pfi dalSim zvet§ovani vazby se, 
zacnou tyofit na kfivce dva vrcholy, stfed 
kfivky se.zaCne „propadavat“, viz obr. 48. 
tim je vazba tesnejSi, tim jsou vrcholy proti 
stfedu vyraznCj&i. Stupen vazby je nadkritic- 
ky a na rezonanCni kfivce jsou tfi charakteris- 
ticka mista, odpovidajici tfem kmitoCtum, 
a to puvodnimu stfednimu kmitoCtu (nejnizsi 
misto vrcholu charakteristiky) a dal§im dve- 
ma kmitoctum (vrcholy kfivky). Nadkriticka 
vazba je pfipustna jen u monofonniho pfijmu 




stranne, popripade oboustranne platovanC 
medenou fblii. Vyvoj se ovsem nezastavil, 
objevuji se desky s vice nez dvema vrstvami 
nad sebou a take izolaCni materi^ly se moder- 
nizuji - pouziva se napf. teflon. Pojivy jsou 
potom melaminovC Ci silikonove pryskyfice. 

Princip zpracovani desky je jednoduchy. 
Na medenou folii cuprexcartove nebo cup- 
rextitovC desky se vhodnym zpusobem nane- 
se ochranna kryci barva na mista, ktera maji 
tvofit budouci vodivC spoje Ci vinuti ploSnych 
dvek. -Potom se deska vlozi do roztoku 
chloridu zeleziteho, ktery na nechranenych 
mistech medenou folii odlepta. Po odstranCni 
kryd barvy se obvykle spoje chrani proti 
oxidaci specialnim lakem, ktery ma usnadnit 
pozdej§i pajeni souCastek. Zpusobu nanaseni 
ochrannC vrstvy pfed leptanim je nekolik. 
Pro kusovou vyrobu a v amatCrskC praxi se 
muze uzit ruCniho nanaseni kryciho nateru 
§tetcem nebo trubiCkovym perem. V tom 
pfipade vyhovi pro hrubSi prace asfalt roz- 
puiteny v benzinu nebo nitrocelulozovy lak. 
Vzhled hotove desky je zavisly na zruCnosti 
kreslife a na peclivosti prace. Metoda pfime- 
ho nakresu i pro pokusnC uCely zcela selhava, 
je-li spojovy obrazec pfili§ jemny, coz je 
pfipad plo§nych dvek se zavity tCsne vedle 
sebe. Zde pomuze jen metoda fotograficka. 
Pfedloha spojoveho obrazce se nejprve na- 
kresli v nCkolikanasobnem zvetSeni na kla- 
divkovou ctvrtku nebo na vhodnou syntetic- 
kou fblii (astralon). Pak nasleduje pfefoto- 
grafovani pfedlohy ve skuteCnC velikosti na 
plochy film. Zmen§enim zaniknou mozne 
nepfesnosti kresby. Ke zhotoveni desky se 
spoji lze uzit jak negativniho, tak pozitivmho 
diafilmu. Volba se obvykle fidi tim, jakou 
svetlocitlivou emulzi pro dalsi zpracovani 
mame k dispozici. Pro beznb pfipady jsou 
negativni i pozitivni zpusoby rovnocennC. Pfi 
zvlaSte jemnych spojovych obrazdch se vsak 
urCitb odlignosti obou metod mohou projevit 
bud tenClmi nebo tlustSimi carami mal6 
tlpu§fky vzhledem k originalu. 

Medena folie budoud desky s plo§nymi 
spoji se pfedem fadnC mechanicky i chemic- 
ky oCisti a pak se na ni nanese specialni 
svetlocitliva emulze. Negativni diafilm se na 
ni kontaktne prekopiruje svetlem bohatym 
na ultrafialove zdfeni (vybojka). Po expozid 
se deska vyvola ve specialni vyvojce, kter^ 
rozpusti neosvetlenou dtlivou vrstvu. Potom 
nasleduje bezne odleptani v roztoku chloridu 
zeleziteho. 

Pro hromadnou vyrobu desek se spoji je 
fotograficke zpracovani pomale a neekono- 
micke. I malb podniky pfesly na sitotiskovou 
metodu nanaseni krycich vrstev. K dosazeni 
bezvadneho tisku na desce je rozhodujici 
kvalita sitotiskove gablony (sifky). Sitotisk 
zaruCuje pfesnou reprodukd i pfi vyrobe 
miniaturnich obvodu. Vyuzitim prinripu si- 
totisku se vyrabCji napf. tlustovrstvove obvo¬ 
dy. Pfi velkoseriove vyrobe desek s plosnymi 
spoji odleptavacimi metodami prichazi na- 
zmar velka Cast medene folie (podle hustoty 
spoju az 90 %). Jiz pfed Casern nektefi 
velkovyrobd desek zavedli novy zpfisob vy¬ 
roby, tzv. Novoprint. Zpracovani zaCina 
u neplatovane izolaCni podlozky, ktera se 
. mechanicky pfipravi, tj. nafeze se na potfeb- 
nou velikost a vyrazi se do ni vgechny diry pro 
souCastky. Na celou desku, tedy i do der, se' 
nanese velmi tenka vrstva vodiveho povlaku, 
ktery se galvanicky pokovi medi na tlousfku 
asi 3 pm. Potom se deska zamaskuje na 
mistech, kde nebudou spoje a zbyvajici 
odkryta c^st se galvanicky pokovi medi na 
tlousfku asi 35 pm. Po odstranCni masky se 
deska kratce ponofi do leptaci lazne, az se 
medCna a Vodiv3 vrstviCka mezi spoji 
odlepta. 
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V amaterske praxi se nekdy odstranuji 
nepotfebne casti medene folie mechanicky, 
rytim nebo gravirovanim. Kryci vrstvu na 
desce lze take vytvorit nalepovanim prouzku 
samolepici pasky, nebo tzv. suchymi obtisky 
typu Propisot, Transotyp aj. 

Sedesata leta byla ve svete poznamenana 
co nej§ir§im uplatnemm plo§nych civek, kte- 
rd se staly jistou modou. Velka vernost 
podani i nej menSich detailu spojovdho ob- 
razce pri fotografickem zpracovani dala v mi- 
nulosti podnet k pokusum vytvorit vicevrst- 
vove ploche civky, ktere by mohly nahradit 
vinuti mensich transformatoru. Jednotlive 
plosnd civky na tenkych deskach se skladaly 
do sebe. Proudova zatizitelnost takovdho 
vinuti v§ak byla velmi mala, a proto se od 
vyroby transformatoru s plosnymi civkami 
zase upustilo. V pozdej§i dobe se take zmen- 
sil zajem o plosne civky vlivem nesnadno 
re§itelnych probl^mu s jejich jakosti, roz- 
mernosti a presnym navrzenim vhodneho 
tvaru. Objevily se dokonce hlasy zatracujici 
plosne civky vubec, a to predevSim proto, ze 
pri velkoseriove vyrobe nelze totiz zarudit 
naprosto presne stejne, vlastnosti civek hlav- 
ne vlivem zmeny kvality izolacni podlozky. 
U mensich serii lze naopak zarudit reprodu- 
kovatelnost velmi dobrou. Pri presnem dodr- 
zeni vSech postupu lze zajistit, aby se indukd- 
nosti jednotlivych plosnych civek nelisily 
o vice nez 5 %. 

Ma-li byt v navrhovanem elektronickem 
obvodu pouzita civka s predepsanou indukc- 
nosti nejvhodnejSi konstrukce, pak urdujici- 
mi velicinami jsou obvykle jeji jakost a geo- 
metricke rozmery. Je skutecnosti, ze u ploS- 
nych.civek maji obe tyto veliciny nevhodnou 
velikost v zavislosti na indukdnosti. Dosazi- 
telna jakost civek je obecne ur^ena prede- 
v§tm prurezem vodi£e, vzdalenosti mezi zavi- 
ty, geometrickym tvarem a ztratovym ^inite- 
lem izolacni podlozky. S ur&tym omezenim 
plati zasada, ze dim je vodic tenci a vzdale- 
nost mezi zavity vet§i, tim je jakost civky 
men§i. U plosnych civek jde tedy o sirku folie- 
a §irku mezery mezi zavity. Z technologic- 
kych duvodu je pomer techto rozmeru vzhle- 
dem k jakosti civky nepriznivy. Take pomer- 
ne velka plocha styku vodice cele civky se 
zakladnim materialem zhorsuje jakost vli¬ 
vem ztratoveho cinitele teto podlozky. Pri 
vyvoji plosnych civek je treba volit vhodny 
kompromis mezi velikosti civky, sirkou vodi- 
de a mezerou mezi vodidi: Vyhovi-li vysledna 
jakost civky pro pozadovany ucel, ziskame 
naopak velkou vyhodu v jednoduche a snad- 
no reprodukovatelne kusove i seriove 
vyrobe. ( 

V poslednich letech se znovu objevily ve 
vetsi mire predev§im v USA obvody pro 
VKV s plosnymi civkami. Jejich pouziti je 
zduvodnovano snadnou realizovatelnosti bez 
naroku na dalsi material, presnosti a nena- 
rodnosti provedeni u libovolneho podtu vyro- 
benych kusu a predev§im velmi dobrou 
kmitodtovou stabilitou; stejnd stability nelze 
dosahnout u zadne jine beznym zpusobem 
vinute civky. 

Tvar plo§nych civek muze byt ruzny. Pro 
niz§i kmitodty se pouzivaji civky ve tvaru 
spiral a to kruhovite nebo pravouhle. Posled* 
nd jmenovane civky maji pri stejnem podtu 
zavitu priblizne 0 . 12 % vet§i indukdnost, 
jejich dinitel jakosti je vsak pri jinak stejnych 
podminkach hor§i, nebof se zmensuje nejen 
impedanci vodice, ale take virivymi proudy, 
vznikajicimi ha hranach spiraly. Pro velmi 
vysoke kmitodty pouzivaji nekteri zahranicni 
vyrobci „plo§nd vlnovody“, napr. u vstupnich 
jednotek pro televizni prijimace na IV. a V. 
pasmu. Aby byly ztraty techto civek, ktere 
jsou jen nekolik centimetru dlouhe, a vet§i- 



Obr. 59. Indukcnost kruho¬ 
vite actvercove plosne civky. 
Indukcnost kruhovite civky 
L = 0,0215 a n 5n log 8a/c, 
kde a je stredni polomer 
spiraly, c je sirka zavitu (oba 
rozmery v cm) a n je pocet 
zavitu; indukcnost ctvercove 
civky 

L = 0,0241 a n 5n log 8a/c 




nou prime, co nejmenSi, odstraniije se izolac- 
ni material po stranach plo§neho vodide, 
tvoriciho stredni cast vlnovodu. Mechanicka 
pevnost plo§nych civek zavisi predevsim na 
vlastnostech izolacniho podkladu, ktery se 
muze napriklad teplem zkroutit natolik, ze 
jemne plo§ne zavity popraskaji. V tomto 
ohledu je treba dat prednost cuprextitu pred 
cuprexcartem. 

Plo§ne civky maji sve uplatneni hlavne ve 
vf obvodech, kde jsou potrebne indukdnosti 
male, a v obvodech pracujicich s vet§i §irkou 
prenaseneho pasma - zde neni na zavadu 
mensi jakost civek. Dobrym prikladem udel- 
nd aplikace plosnych civek byly napr. kanalo- 
ve vodide star§ich televiznich prijimadu 
(u soucasneho zpusobu ladeni TV je jiz nelze 
pouzit). 

Pro amatdry ma pouziti plosnych civek 
vyznam ponekud jiny. Amaterske pristroje 
se dnes tdmer ve vSech pripadech konstruuji 
na deskach s plosnymi spoji. Zarizeni popiso- 
vana v odbornych dasopisech obsahuji ob¬ 
vykle desku se spoji, kterou si zajemce muze 
hotovou koupit v prislusne prodejne. Sesta- 
veni elektricke.casti pristroje se pak omezi na 
osazeni desky soucastkami. Odpory a kon- 
denzatory se proste nakoupi. Horsi je to 
s civkami. Zde nejen nedostatek vhodneho 
materialu, ale take zhotoveni a nastaveni 
civky jsou mnohdy uskalim, kterd odradi od 
stavby. Proto se nekteri konstrukteri vy\qje- 
jici pristroje pro amaterskou stavbu snazi 
mahradit vinute civky civkami plosnymi. 
Mene zku§eni amateri tak dostanou do ruky 
navod na zarizeni, kterd jim bude pri peclive 
stavbe a pri pouziti predepsanych soucastek 
pracovat na prvni zapnuti. Vzhledem k jistym 
elektrickym nedostatkfim plosnych civek ne- 
muze ovsem vet§inou jit o pristroje se spicko- 
vou kvalitou po vsech strankach. 

Pri navrhu obvodu s ploSnymi civkami je 
nutne predevsim uvazit, zda je realna moz- 
nost jeho reprodukovatelnosti a zda vlast- 
nosti.plosnd civky podstatne neovlivni jeho 
spravnou cinnost. Pro vypodet indukdnosti 
plo§ne civky existuji experimentalne stano- 
vene vzorce (obr. 59). Je treba pocitat s tim, 
ze skutedna indukdnost se od vypoditane 
bude vzdy ponekud lisit. Navrh obvodu 
s ploSnymi civkami je v soudasne dobe 
predevsim experimentalni zalezitosti.' 
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Obr. 60. Vliv zmeny toku proudu v zavitu 
nakrdtko na zmenu tvaru prenoso ve charakte- 
ristiky 
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Obr. 61. Vliv feritoveho jddra umisteneho 
mezi civkami na jejich vzdjemnou vazbu;'a) 
civky bez jddra, b) s jddrem vlozenym do 
mista A 
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Obr. 62. Vliv zmeny kapacity ci indukcnosti 
na zmenu tvaru prenosove charakteristiky 


Plosne civky lze v pripade potreby take 
doladovat. Pouzivaji se k tomuferitova jadra 
umistena axialne ve stredu civky (kolmo 
k desce). Jadro lze umistit i poddlne nad 
pulkou vinuti a dolacfovat civku pohybem 
jadra, rovnobeznym s deskou. U indukdne 
vazanych vf pasmovych propusti, ktere jsou 
tvoreny dvema plosnymi civkami umistenymi 
vedle sebe, lze smydkou, ktera kolem obou 
civek tvori zavit nakratko, menit vzajemnou 
vazbu a tim take prubeh prenosove charakte¬ 
ristiky (obr. 60). U pasmovych propusti lze 
menit tok proudu v obou civkach take tak, 
jak je znazorneno na obr. 61. 

Zmena toku proudu v civkach ma pocho- 
pitelne vliv na tvar prenosove charakteristiky 
(obr. 62): NejjednoduSeji lze plosne civky 
doladovat zmenou jejich delky. Predpokla- 
da-li se pri navrhu civky, ze bude k ziskani 
spravne indukdnosti treba civku ,,hrubeji“ 
doladovat, vylepta se spolu s civkou take 
mrizka uvnitr teto civky. Prerusenim, pripad- 
ne spajenim nekterych spoju teto mrizky se 
meni delka vodice a tim se take zmeni jeji 
indukdnost. Pro jemne doladeni lze pouzit 
feritova jadra uvnitr civky. 

V technice VKV jsou obvody, v hichz 
pouziti plosnych civek prinasi dokonce pod¬ 
statne vyhody. Jde napriklad o obvody se 
dvema ladenymi civkami, vazanymi spolu 
proudovou vazbou. Kondenzator nelze pou¬ 
zit, protoze delka privodu ma obvykle vetsi 
impedanci nez je impedance samotneho kon- 
denzatoru - velikost vazby je tudiz urcena 
prevazne delkou privodu. Jsou-li jako vazeb- 
ni dleny pouzity civky realizovane klasicky, 
jsou jejich indukdnosti tak male, ze i riepatr- 
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Obr. 63. Prubeh utlumu indukovaneho napeti 
pri ruzne vzdalenosti dvou plosnych civek 

ne zmeny v deice jejich pfivodu, zpusobene 
zapajenim vyvodu dvky hloubeji nebo m61- 
ceji do desky se spoji, zpusobuji velke zmeny 
velikosti vazby. V tech to pnpadech pouziti 
plosnych civek prinagi potrebnou reproduko- 
vatelnost vysledku pri masove vyrobe. 

Plosne civky jsou vlastne druhem ramove 
anteny (podle zapojeni v obvodu vysilaci £i 
pfijimaci); aby nedochazelo k vzajemn£ vaz¬ 
be civek, musi byt od sebe dostatecne vzdale- 
ny. Prubeh utlumu v zavislosti na vzdalenosti 
civek je patrny z grafu na obr. 63. Uvazovane 
zesileni stupne pak musi byt prizpusobeno 
mozne vzdalenosti vstupni a vystupni civky. 

' Navrh, vyvoj a vyroba zkusebniho vzorku 
plosne civky az po „finalni vyrobek" jsou 
znadne casove narocne oproti civce klasicky 
vinute, nebot’ jeji optimalni rozmery je nutno 
stanovit prevazne pouze experimentalne, 
Optimalni rozmery se zjisti obvykle az po 
nekolika upravach a zmenach; ty jsou vgak 
vzdy spojeny se zmenou spoju na desce 
s plosnymi spoji. Jsou-li vsak jiz rozmery 
a poloha plosne civky na desce s plosnymi 
spoji presne definovany, staci pak jen zakou- 
pit desku s plosnymi spoji a vime, ze zadny 
dalsi material ke zhotoveni civky nepotre- 
bujeme a ze je indukcnost civky jiz predem 
nastavena. 


Feritovd pasmovd propust 
(Patentovd prihldska PV 8962 -74) 

Uvedenim integrovaneho obvodu 
MAA661 na trh vyplynula potreba nove 
koncepce ladeneho mf zesilovace. Zisk toho- 
to integrovaneho obvodu je na kmito&u 
10,7 MHz srovnatelny se ziskem tfistupno- 
v6ho zesilovace; aby byl zesilovan jenuziteC- 
ny signal, je treba privest na vstup 10 
dostatecne selektivni signal. K selektivnimu 
vyberu signalu pozadovaneho kmitoctu slou- 
zi bud 1 obvod soustfedene selektivity, sesta- 
veny z nekolika jednoduchych ladenych ob¬ 
vodu vazanych kapacitni napetovou vazbou, 
nebo krystalove ci keramickd filtry. Obvod se 
soustredenou selektivitou je obtizne nejen 
zhotovit, ale predevsim spravne nastavit 
(nastaveni vyzaduje tezko dostupne merici 
pristroje a navic prubeh faze neni vetginou 
ani zdaleka linearni). Krystalove ^i keramic- 
ke filtry jsou sice obcas inzerovany v AR, 
svou cenou jsou vsak pro vetsinu zajemcu 
neunosnym financnim bremenem - jedna se 
totiz vesmes o zahranicni vyrobky. 

U jednoducheho nenarocneho prijimace 
lze zajistit dostatecnou selektivitu jedinou 
pasmovou propusti zapojenou tak, aby ja- 
kost obvodu byla co nejvetgi (a tim i strmost 
bokfi kfivky propustnosti dostate^na]):' Pas- 
mdvou propust lze slozit ze dvou samostat- 
nych, vzajemne odstinenych jednoduchych 
ladenych obvodu za sebou, ktere jsou pripo- 
jeny ke zdroji i k zatezi pres kondenzator 
s velmi malou kapacitou 3,3 pF. Rovnez 
vazba mezi obvody musi byt velmi volna 
(kapacita vazebniho kondenzatoru asi 
1,5'pF). 

Dale popisovane mf zesilovace s lO 
MAA661 pouzivaji na vstupu velmi vyhod- 
nou, autorem navrzenou a cetnymi zkouska- 
mi overenou pasmovou propust, ktera je 
navic velmi levna, snadno dostupna, vyrobne 
velmi jednoducha, snadno nastavitelna. Pro¬ 
pust odpovida prubehem kmito£tove charak- 


teristiky zhruba tfistupnovdmu zesilovaci. 
(obr. 64). Navrh teto propusti vychdzi z bez- 
ne zname skutecnosti, ze pfi indukcni vazbe 
dvojite ladeneho obvodu je urcujicim cinite- 
lem prubehu kmito£tove charakteristiky 
nejen jakost obvodu, ale take stupen vazby 
mezi nimi. 

V podstate jde o pasmovou propust s na- • 
stavitelnoii girkou propougteneho kmitocto- 
veho pasma, pouzitelnou pro uzkopasmov^ 
vf zesilovace (mf zesilovace). Propougtene 
pasmo lze nastavit od 100 do 400 kHz 
a pracovni rozsah kmitoctu je 3 az 25 MHz; 
Zaklad noveho reseni pasmovd propusti 
s velkou strmosti boku pfenosov^ charakte¬ 
ristiky a s promennou sirkou propousteneho 
pasma spociva v pouziti vhodneho media, 
ktere by bylo schopno vzajemne vazat in- 
dukdni vazbou dva net!umene rezonandni 
obvody tak, aby bylo mozno tuto vazbu 
plynule menit. 

Zapoji-li se dva paralelm rezonancni ob¬ 
vody LC do vf obvodu ^tak, aby je zdroj 
signalu i zatez zatezovaly co nejmene, bude 
strmost boku krivky propustnosti kazd^ho 
obvodu znatina, avsak sirka. prenaseneho 
pasma kmitoctu kazdeho obvodu bude velmi 
mala. Zmenou vzajemne vazby mezi temito 
obvody lze dosahnout podkriticke, kriticke ci 
nadkriticke vazby a tomu odpovidajiciho 
tvaru prenosove charakteristiky. 

Jako nejvhodnejsi k vytvoreni vzajemnd 
vazby a pro jeji plynulou zmenu se ukazala 
beine dostupna feritova tycka, pouzivana 
v rozhlasovych prijimacich pro stredovlnne 
feritove anteny.,. modre ci zelene znacena. Se 
zvysujicim se kmitoctem. se vsak zmenguje 
strmost boku kfivky propustnosti a rozsifuje 
se pfenasena Sirka pasma. Pfi kriticke vazbe 
lze dosahnout na kmitoctu 3 MHz sifky 
pasma 100 kHz a na 21,4 MHz az 1 MHz. 
Delka feritove tycky podle pouziteho rezo- 
nancniho kmitoctu se pohybuje od 100 mm 
na 3 MHz do 40 mm na 21,4 MHz. Pro 
nejcasteji pouzivane mezifrekvendni kmitoC- 
ty, tj. 6,5 MHz a 10,7 MHz se jako nejvhod¬ 
nejsi ukazala ty£ka delky 55 mm. Na obou 
koncich teto tycky jsou lad£n6 obvody s in¬ 
dukcni vazbou pro vstup a vystup vf energie. 
Uprostred feritove tycky je tlumici prvek, 
urcujici vhodny stupen vazby mezi laderiymi 
obvody a tim i prubeh prenosove charakteris¬ 
tiky. 

Zhotoveni feritovd pasmovd propusti je 


o / LMHzJ 



Obr. 64. sKrivka utlumu feritove pasmove 
propusti;. a) minimdlni sirka pasma, b) maxi- 
malm dosazitelna sirka pasma (krivka s rov- 
nym vrcholem) * 
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Obr. 65. Feritovd pasmovd propust se zkrato- 
vanymi krouzky (a, b); prstenec (c). V obr. je 
a - vazebni smycky, b - civky rezonancniho 
obvodu LC\ C- kondenzatory rezonancniho 
obvodu LC, F-feritovd tycka, k-zkratovane 
krouzky, C v - vazebni kondenzatory, P 
prstenec, g - upevnovacipryzove pruchodky 


velmi snadne a obdobne pro libovolny rezo¬ 
nancni kmitocet. Pro kmitodet 10,7 MHz je 
pouzita ty£ka o prumeru 7 az 8 mm a delky 
55 mm ± 2 mm, zakoupena bud pfimo s*te- 
mito rozmery, nebo ziskana zkracenim delsi 
feritove tyce napilovanim hranou. pilniku 
a pfelomenim. Z kazde strany je na tuto 
tycku 2 mm od kraje navinuto ve stejnem 
smyslu po deviti zavitech dratu o prumeru 
0,25 az 0,3 mm CuL zavit vedle zavitu pfimo 
na ferit. Vnejgi konce obou civek jsou „zive“, 
vnitrni jsou uzemnene. Vzajemne prohozeni 
vyvodu ci zamena smyslu vinuti nema pod- 
statny vliv na tvar pfenosov£ charakteristiky, 
ma pouze men§i vliv na utlum signalu. Obe 
civky musi byt dokonale zajisteny proti 
posunuti zakapnutim lakem apod. Jsou’-li 
oba rezonancni obvody stejne vzdaleny od 
kraju feritu, je stfedni kmitocet prenaseneho 
pasma nejnizsi a utlum propusti nejmepsi. 
Vystfedenim feritu lze zmenit rezonandnb 
kmitocet az o 1 MHz smerem k vygsim 
kmitoctfimpficemz se utlum zvetsi az 
o 6 dB. Posuvem civek rezonancnich obvodu 
ke l stredu feritu pfechazr vazba v nadkri- 
tickou. 

Mezi obema rezonancnimi civkami je na 
feritu umisten tlumici clen, ktery muze byt 
realizovan bud dvema zkratovanymi mede- 
nymi krouzky (obr. 65a, b), nebo medSnym 
prstencem urcite sirky (obr. 65c). Medene 
krouzky jsou zhotoveny navinutim dvou 
zavitu medeneho neizolovaneho dratu o pru¬ 
meru 0,8 mm propajenych cinem. Symetric- 
kym posouvanim obou krouzku po feritu 
smerem k civkam se vazba mezi obvody meni 
od nadkriticke (kdy jsou oba krouzky upro- 
stred feritu) se girkou pasma pro pokles 3 dB 
vetsi jak 350 kHz az k podkriticke, se Sirkou 
pasma kolem 150 kHz. Dalsim posuvem 
krouzkfi k civkam se zacne zvetSovat utlum 
propusti, sirka propousteneho pasma se jiz 
meni jen pozvolna (viz tdz obr. 66 a 67). 

Prstenec ma §irku 5 az 20 mm podle 
pozadovane Sirky pfenaseneho pasma. Cim 
je prstenec uzsi, tim je propoust£nd pasmo 
sirSi. Pro 200 kHz je prstenec Siroky 14 mm. 
Posouvame-li feritovou tycku s prstencem 
(pevne uchycenym uprostred tycky mezi 
civkami) dutinami civek, ktere jsou upevne- 
ny nepohyblive na spojove desce, lze dosah¬ 
nout kriticke vazby nastavenim tycky do 
polohy, v niz ma propust nejmensi utlum. 

Vazba na vystupni a vstupni obvody tran- 
zistoru muze byt bud kapacitni nebo indukc- 
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Obr. 66. Zdvislost zmeny kmitoctu na vzdale- 
nosri medeneho krouzku od rezonancniho 
obvodu; pfitom indukcnost bez krouzku je 
3,35 pH, s krouzkem tesne u civky 1,1 pH, 
s krouzky v pracovni poloze uprostred feritu 
2,1 az 3,1 pH. V pracovni poloze krouzku je 
Q civky 80 az 85 

m (obr. 65a, b). Pri kapacitni napefove vazbe 
jsou oba rezonandm obvody navazany na 
zdroj i zatez pfes kondenz&tor s kapacitou 
3,3 pF. Pfi indukdni vazb£ jsou na obou 
koncich feritove tycky navinuty civky, ktere 
maji 1,5 zav. dratem o 0 0,4 mm CuL. Civky 
jsou zaji§teny proti posunuti. Vazebni civky 
(smydky) prilehaji t£sn£ k vinuti rezonanCni- 
ho obvodu; do obvodu kolektoru se zapoji 
primo, do obvodu baze pfes kondenzator 
s velkou kapacitou. 

Protoze je d£lka feritove tycky rozdelena 
krouzky na tfi male useky, je tycka s civkami 
jako antena pro pfijem signalu na kmitoctu 
10,7 MHz naprosto nevhodna a neni tfeba ji 
instalovat do stiniciho krytu. Normalizovane 
skupinove zpozdeni teto propusti se pohybu- 
je kolem 0,2 a pfi Sifce pasma 200 az 
250 kHz je prubeh skupinoveho zpozdeni 
linearni. To odpovida velmi kvalitnimu ne- 
kolikastupnovemu velmi presnfe nastavene- 
mu mf zesilova£i s klasickymi pasmovymi 
propustmi. Svym malym vlivem na prubeh 
faze prenasendho signalu a pfenaSenou sif- 
kou pasma je propust vhodna i pro stereofon- 
ni pfijimace. , 
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Obr. 67. Kfivka utlumu feritove pdsmove 
propusti nastavene na vhodnou Ufku pasma 
na kmitoctu 10,7 MHz 
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Praktlck^ konstrukce 
jednotllvych £4sti VKV funeru 

Dvoup^smov6 fednotky VKV 

Pfijem kmito^tove modulovanych vysilacu 
v na§em state ma jednu zvla§tnost - zna£ne 
procento posluchacu ma podminky pro pri¬ 
jem signalu v obou pasmech VKV. To dava 
pfedpoklady k vyvoji prijimacu, ktere nejsou 
ve vyrobe pro komercni u£ely bezne, Jde tu 
predevsim o vyvoj a zhotoveni takovych 
dvoupasmovych vstupnich jednotek pro 
VKV, kter6 by byly vyrobne i cenov£ prija- 
telne, napr. na. rozdil od vicepasmovych 
jednotek VKV pro pfijimace komunikacni, 
merici a laboratorni, u nichz jsou sice vstupni 
jednotky velmi jakostni, ale pro bezneho 
konstrukt6ra-amatera neunosne drahe 
a vlastne i nerealizovatelne, A tak nejen dal 
n. p. TESLA do prodeje nekolik variant 
prijimacSe pro pfijem VKV v obou pasmech, 
ale v casopisech sebbjevuji amatersky fe§ene 
jednotky ruznych konstrukci. Na nasleduji- 
cich strankach je popis konstrukce vstupnich 
jednotek s velkou preladitelnosti, reSenych 
mene obvyklymi zpusoby. 


Jednotky ladene zmenou indukcnosti 

Pro preladeni pfes obe pasma je u techto 
jednotek vyuzito znamdho fyzikalniho jevu- 
zmenSeni az zaniku indukcnosti u civek, 
ktere jsou vinuty bifilarnC. Z elektroniky je 
obecne znamo, ze zapojime-li dva tesne 
vedle sebe lezici vodice do proudoveho 
obvodu tak, aby byl smer proudu ve vodiCich 
vzajemne opacny, je vysledna indukcnost 
obou vodicfi dana rozdilem jejich indukc¬ 
nosti. 

StoCme tedy dva stejne dlouhe vodiCe. do 
spiraly a to jeden pravotoCivC a druhy levoto- 
cive a zapojme je podle obr. 68. Umistime-li 
takto zhotovene civky dostatecne daleko od 
sebe, je jejich vysledna indukcnost dana 
souctem indukcnosti kazde z nich. Budeme-li 
obe civky priklapet k sobe tak, aby se zavity 
obou spiral vzajemne kryly, zacne magnetic- 
ky tok vznikly pruchodem proudu jednou 
civkou vyvolavat proud opaCneho smeru ve 
druhe civce a naopak. Vlivem teto vzajemnC 
indukCnosti obou civek bude jejich vysledna 
indukcnost L v dane poloze 

L = L, - Mix + U - M 12 « L, + L 2 - 2M , 

Cili vysledna indukcnost se zmensi o vzajem- 
nou indukCnost. Pfiklopime-li obe civky na 
sebe, blizi se vysledna indukCnost soustavy 
k nule. A prave popsaneho zpusobu zmeny 
indukCnosti obou civek je vyuzito k ladeni 
jednotky VKV. V praxi je minimalm mozna 
vzdalenost obou civek nad sebou asi 1 mm, 
maximalni asi 20 az 30 mm. Pfi vetSi vzdale- 
nosti mezi civkami se jejich vzajemna in¬ 
dukcnost meni jen velmi malo, pfi vzdalenos- 
ti mensi nez 1 mm se jejich vzajemna indukC- 
nost meni se vzdalenosti velmi znaCne, ladeni 
je obtizne. Jsou-li civky otocne kolem osy 
soumernosti, je mozno v praxi vyuzit k ladeni 
zmenu uhlu mezi civkami od 1 az 2° do 30 az 
35°. 

Protoze jde pfi tomto zpusobu zmeny 
indukCnosti v podstate o vf elektrickC zkraco- 
v^ni delky vodiCe civky, je zmena jakosti i pfi 
velkych zmenach indukCnosti prakticky za- 
nedbatelna. Je-li takto fe§ena civka s pro- 
mennou indukCnosti zapojena do rezonanc¬ 
niho obvodu, zachovava si obvod zhruba 
stejnou jakost ve velmi Sirokem rozsahu 
pfeladeni. Vhodnou volbou tvaru a polohy 
dratem vinutych civek lze lehce dosahnout 
plynuleho pfeladeni kmitoCtu od 60 do 
120 MHz (i vice) bez podstatneho zhorseni 
jakosti Q obvodu. 

Zhotoveni takto vinutych civek a jejich 
presne umisteni (proti sobe) pfi nekolika 



Obr. 68. Princip ladenipfikldpenim plosnych 
civek 



Obr. 69. Princip ladeni pfikldpenim plosnych 
civek 

ladenych obvodech by shad nebylo proble- 
mem pfi seriove tovarni vyrobe, pro.amater- 
skou praxi by to byl vsak tezko reSitelriy 
pripad. Aby bylo mozno realizovat takto 
fesene ladene obvody amatersky a aby i tak 
byla zarucena stejna zmena indukcnosti 
vlech ladenych obvodii (lze ladit libovolny 
pocet obvodu soucasne) po cele draze pfela¬ 
deni, a aby byl zajistCn dobry soubeh od 
jednoho konce preladovaneho kmitoCtoveho 
rozsahu ke druhemu konci, lze pouzit civky 
zhotovene metodou plo§nych yoju, tedy 
pfimo vvleptane na desce s plosnymi spoji 
(obr. 69). Toto reSeni ma jen jednu nevyho- 
du; zvet§i se tim dost podstatne rozmery 
jednotky, protoze je nutno uCinit zadost 
pozadavkum, o nichz bylo psano v souvislosti 
s plosnymi civkami. 


Dve jednotky VKV ladene odklapenim civek 

Mechanismus pro odklapeni dvou desticek 
s plosnymi civkami je pouzit u dvou dale 
popsanych typu vstupnich jednotek. Prvni 
jednotka je triobvodova, rozmerove vet§i 
a stavebne i zapojenim jednodussi, druha se 
Ctyrmi ladenymi obvody je narocnejsi. na 
•presnost provedeni. U prvni lze dosahnout 
citlivosti kolem 5 pV (schema zapojeni jed¬ 
notek je na obr. 77 a 78). Na rozdil od bezne 
praxe si pfed elektrickym zapojenim uvede- 
me nejdrive mechanickou cast konstrukce. 

Mechanicka sestava je pro obe varianty 
stejna, proto je i popis spolecny. Zakladem 
ladiciho mechanismu jsou dve desticky, nos- 
na a odklapeci. Na obr. 70 a 71 jsou tyto 
desticky pro tfiobvodovou jednotku, na obr. 
72 \ 73 pro Ctyfobvodovou jednotku. Na 
zakladni desce (obr.' 71 a 73) jsou umiste- 
ny vgechny souCastky. Odklapeci destiCka 
(obr. 70 a 72) je upevnena otocne kolem 
dvou upevnovacich Sroubku na zakladni des¬ 
ce. Ladici prevody jsou na desce podle obr. 
74, ktera tvofi Celni nosnou stenu, nesouci 
stupnici. 

Pfi vyrobe desek podle obr, 70 az 73 je 
nutno' dodrzet nejen pfesnC rozmery zavitu 
civek, ale pfedev^im „soubeznost“ civek na 
obou destickach a soustfednost pfisluSnych 
der. Velmi zalezi na presnem umisteni vodi- 
cich der A, A a B, B> na obou deskach 
vzhledem k civkam. Diry musi byt naprosto 
soustfedne a musi zarucovat, ze se zavity 
vsech civek obou desek budou dokonale kryt. 
Na pfesnosti v tomto smeru zavisi totiz 
dosazitelna pfeladitelnost jednotky, proto je 
tfeba venovat nalezitou peci pfesnemu roz- 
mereni zavitfi civek i der v deskach. Nema- 
me-li jistotu, ze bychom otvory vyvrtali 
presne, lze si pomoci tak, ze obe desky 
pfilozime folii k sobe, aby se horni casti 
zavitu (bez vyvodu) vzajemne kryly - to lze 




kontrolovat pohledem'proti zdroji intenziv- 
niho svetla - obe desky se po nastaveni 
pridrzi pevne u sebe a v mistech A a B se 
vrtaji. Vrta se vrtakem o prumeru 2 az 3 mm 
a do vzniklych der se zasunou takove sfouby, 
aby v dirach „drzely“. Na §rouby se nasadi 
matice, desky se stahnou k sobe a prosvetle- 
nim se opSt zkontroluje, zda se zavity vsech 
civek kryji. Pozor, i velmi mala odchylka 
zpusobi, ze se nedosahne zadaneho prelade- 
ni! Proto je teto casti stavby treba venovat 
nalezitou peci. Po kontrole se desky oddali 
od sebe a,vrtakem o prumeru 1,5 mm se 
vyvrtaji" diry, ozna£ene pismenem K 
(obr. 70 a 72). Pak desky opet stahneme 
k sobe a tyto diry „protahneme“ timtez 
vrtakem i do druhe desky (obr. 71 a 73). 
Opet desky rozlozime a pripravime si kazdou 
zvlast' pro konecnou montaz. ^ 

V zakladni desce (obr. 71 nebo 73) vsech- 


ny predvrtane diry (mimo vodirich A a B) 
provrtame 0 vrtakem o prumeru 5 mm. Zaro- 
ven si timto vrtakem vyvrtame diry pro 
kapacitni trimry. 

Dale upravime druhou desku (obr. 70 
nebo 72). Protoze se muze stat, ze by se tato 
deska mohla casern zkroutit (cimz se obvody 
rozladi), je treba ji zpevnit. Poslouzi k tomu 
zpevnujici pasek cuprextitu sirky 8 mm. 
K desce ho upevnime takto: mosazne (nema- 
me-li, postaci i zelezne) sroubky M2 az M3 
delky asi 10 mm se zapuStenou hlavou vlozi- 
me .do der, oznacenych pismenem V, ktere 
jsme vsak pred tim zahloubili ze strany folie 
a pritahneme je z druhe strany desky matice- 
mi. V pasku propilujeme v mistech, kde jsou 
matice, vybrani a pasek na rovne podlozce 
pripajime ke sroubkum^(maticim) tak, aby 
byl kolmy na zakladni desku (obr. 71 nebo 
•73). Pasek musi byt na strane, ktera bude 


prilehat na desku, dokonale zarovnany 
a musi po cele deice prilehat, aby se deska 
nezvlnila. 

Jeste si na desku (obr. 70 nebo 72) 
pripevnime loziska, kolem nichz se bude 
natacet nad zakladni destickou. mistech 
oznacenych na nakresu desky carkovane 
pripajime pajeci ocka pajecim vyvodem 
k desce. Vhodna jsou ocka s prumerem diry 
3 mm; lze si je tez zhotovit z kousku tenciho 
plechu. Ocka musi byt pripajena co nejtesne- 
ji k desce; aby se pri natoceni desek k sobe 
folie,nedotykaly, je vhodne prelepit zavity 
civek u jedne z desek izolepou. Pripadne 
zbytky cinu, ktere by branily dokonalemu 
















o 



Obr. 72. Prikldpend deska s plosnymi civka- 
mi ctyrobvodove vstupni jednotky. Dir a G md 
, prumer 4 mm. Deska K211 



priblizeni obou desek k sobe, opilujeme, Obe 
o£ka ohneme pres okraj destrcky na druhou 
stranu kolmo k ni tak, aby stredy der obou 
ocek byly v rovine a vzdaleny od desky asi 3 
az 4 mm. Do kazdeho ocka zasuneme §rou- 
bek s hlaviCkou tesne prilehajici bokem 
k desce. 

Velmi dulezite, i kdyz nikterak pracne, 
bude vzajemn£ propojeni obou cast) odlepta- 
nych civek a uzemnovacich bodu na deskach 
(obr. 70 a 71, prip. 72 a 73). OsvedCilo se 
lanko z bezne sit’ove snury, jeste vyhodnej§i 
je stineni stmeneho vodice. Z lanka si nastri- 
hame pet kousku pro prvni (obr. 70 a 71) 
a sest pro druhou (obr. 72 a 73) variantu 
jednotky, dlouhych asi 15 mm. Konce lanek 
ocinujeme maximalnSdo delky 3 mm. Lanko 
nesmi byt propajeno, aby se zachovala jeho 
dokonala ohebnost, Lanko prostrdime jed- 
notlive derami, oznacenymi pismenem 
K a jejich jeden konec pripajime k folii. 
Ocinovane^ plosky kolem der musi byt co 
nejmen§i a to takove, aby se volne vesly do 
protilehlych der o prumeru 5 mm v zakladni 
desce. * 

Obe desticky v mistech A a #se$roubuje- 



me, nejprve v§ak zkontrolujeme, zda ne^n vnitrni konce plo§nych civek zakladni desky, 
nevadi tesnemu prilehnuti desek k sobe; obe dva zemnici kabliky pripajime k zemni folii 
desky smi byt po prilozeni k sobe nejvyse teze desky. 

0,5 mm nad sebou. Pripravime si dalsi dv6 Protoze je prubehzmeny indukcnostivza- 
pajeci ocka £i vhodne uhelnicky a ohneme je vislosti na odklopeni desticek zna£ne neli- 

tak, aby po.nastrceni na Sroubky, ktere jsou ■ nearni, mela by stupnice pfi pfim6m prevodu 
prostrceny odky k priklapene desce, lezely velmi nevhodny prfibeh. P^smo CCIR by 

pajecimi ploskami na zakladni desce, k niz je bylo asi v jednd desetine delky cele prelado- 

pripajime v mistech oznacenych carkovane. vane stupnice, Je proto treba vyrobit prevod, 

Oba Sroubky s ocky tvori otodne cepy, loziska kterym se do znacne miry stupnice zlineari- 

(na obou koncich priklapene desky), pomoci zuje. 

nichz se priklapena deska oddaluje a pribli- . Ladici mechanismus je upevn£n na desce 
zuje k zakladni desce. Obe ocka lejicepritah- podle obr. 74. Zakladem prevodu je vacka, 

neme k sobS^maticemi a zajistime dalsi desticka ve tvaru ploSne spiraly (obr. 75). 

matici, aby se casern neuvolnovala.Priklape- Tato va£ka je navrzena pro linearni stupnici 

na deska se musi lehce otocne pohybovat nad od 65 do 100 MHz. Lze ji v£ak navrhnout 

zakladni deskou a nesmi mit vuli do stran. take tak, aby nektera dast stupnice byla vice 

Konce kabliku vyvedenych z priklapene roztazena a jina cast potlacena. Vacka je 

desky, ohnute do obloudku, pripajime na otocne uchycena na pevne hrideli spolecne 


Obr. 74. Deska s la- 

mat. Cuprextit ' ■ didmi prevody 







Obr. 75. Vodka (meritko 1 :1); a) pro ctyrobvodovou vstupni jednotku,b) pro triobvodovou 

vstupni jednotku 


zatel stupnice je z kousku mosazneho, pri- 
padne jineho dratu (viz foto na obalce). 

Jelikoz jsou obvody jednotky nestinen6 
a zabiraji pomerne velkou plochu, pusobi 
svym povrchem jako antena k prijmu neza- 
doucich signalu, ktere mohou zvetsovat Sum 
a ruseni pri jinak dobrem prijmu vyladene 
stanice. Aby byl prijem techto signalu ome- 
zen, pnpadne potlacen, lze doporucit (po 
zapojeni a uvedeni celdho tuneru do chodu) 
uzavrit cely pristroj do kovove stinene skrin- 
ky vhodnych rozmeru, pnpadne skrinkuzho- 
tovit z cuprextitovych desek. Detailni navody 
na zhotoveni skrinky a nekterych mene 
podstatnych casti jednotky. nejsou uvedeny, 
jeden ze zpusobfi reSeni je zrejmy zfotografii 
na obalce. 

Je-li cela mechanicka ‘ stavba jednotky 



Obr. 77. Triobvodova vstupni jednotka v zapojeni bez predzesilovace , Vsechny civky (krome 
L 2 h Li a L 2 ) jsou plosne. Tranzistory jsou typu KF525 (KF125), popr. KF124 (KF524) 


s kladkou, urcujici svym prum£rem ddlku 
stupnice. Po okraji vacky se odvaluje mala 
kladka 5, oto£ne ulozena na hrideli, uchyce- 
ne ve zpevnovaci liste priklapene desky. 
Zmena prumeru vadky se pri otaceni projevi 
jako uhel odklopeni priklapene desky od 
zakladni. Cela sestava je patrna z obr. 76. 
,Obe hridele, ta co nese kladku s vackou i ta, 
f co drzi malou kladidku, mohou byt v krajnim 
pripade zhotoveny z delsich Sroubku M3. 
Hridel pro ladici knoflik je i s loziskem 
zhotovena rozebranim a upravou potencio- 
metru. 

Zakladni deska s pripevnenou odklapeci 
deskou je stranou u ploSnych civek pripajena 
kolmo k desce podle obr. 74 v miste, ktere je 
na obrazku oznaceno £arkovane. Pfipojime ji 
stranou spoju nahoru, nebo ji pripevnime 
malymi uhetnicky, vzdy aletak, aby byla 
dokonale zachovana pevnost spojeni. Delka 
desky podle obr. 74 je takova, ^aby se na 
desku mohl upevnit nektery z dale popisova- 
nych mf zesilovacu. Pri spojovdni desek je 
treba postupovat presne, sty£na plocha musi 
byt dokonale rovna a hrana zakladni desky 
musi prilehat po cele desce podle obr. 74. 
Aby nedoSlo pri dalsi manipulaci s jednotkou 
k prelomeni spoje, zpevnime spoj desek 
pripajenim stiniri prepazky ze strany spoju 
v miste pripojeni mf zesilova5e. I tato stinici 
prepazka muze byt z cuprextitu o rozmerech 
20 x 50 mm. PritlaiSnou silu kladky S na 
Vadku obstarava (pres, priklapeci desticku) 
pruzina (vhodna c&st pruziny z propisovaci 
tuzky). Na desticku podle obr. 74 jsou jeSte 
pripevneny vodici kladky pro lanko, ktere lze 
vypnout pruzinou, a ktere je alespon dvakrat 


ovinuto kolem velk6 kladky a hridele ladici- 
ho knofliku (obr. 76). 

Zadni stSna sestavy je stejna jako predni. 
Lze do ni vestavet zdirky pro ant6nu a vyvody 
pro napajeni, pnpadne i vyvod nf signalu. 
Zadni stenu pripevnime k jednotce stejnym 
zpfisobem, jako pfedni stenu - desku podle 
obr. 74. Aby spoje nemSly prechodove odpo- 
ry, je nutne, jsou-li desky spojeny mechanic- 
ky uhelnicky, vsechny spoje dodate£ne pro- 
pajet. Celni stena se stupnid je pripevnena 
ctyfmi Sroubky s distancnimi trubidkami v ro- 
zich a jednim Sroubkem uprostred. Je umis-* 
tena jeSte pred remenidkou s lankem nahonu, 
aby je pri pohledu zepredu zakryvala. Uka- 


hotova (tzn. odklapi-li se pri otafieni ladicim 
knoflikem odklapeci deska), muzeme pri- 
stoupit k zapojovani soucastek. Pri zapojova- 
ni je treba dodrzet zasadu platnou v technice 
VKV - privody ke vsem soudastkam musi byt 
co nejkrat§i. Neni pripustne, aby odpory, 
kondenzatory a jin6 soucastky doslova visely 
na privodech, ci tvorily ruzne pravouhle 
obrazce, jak to velmi casto vidame v zarize- 
nich nf techniky. Delsi privody mohou byt 
totiz velmi snadno pricinou nejen vetsiho 
kmitodoveho rozladeni, ale mohou zv£t$o- 
vat i vzajemn^ vazby mezi obvody a zvetsit 
tim nebezped jejich nakmitavani. Soucastky 
proto klademe primo na spojovou desku 
a privody vedeme nejkrat§i cestou do prisluS- 
nych der, popr. pajedch mist. Na obr. 77 je 
pak schema triobvodove jednotky bez pfed- 
zesilova^e, na obr. 78 je upln£ schema 
jednotky dtyfobvodove. 

Nejprve zapojime oscilator. Obvod oscila- 
toru nema zadne zaludnosti, pouze je nutno 
pripomenout, ze souCastky, a to nejen v osci- 
latoru, ale v cele vstupni jednotce musi byt 
rozmerove co nejmensi. Zapojeni pscilatoru 
je shodne pro oba typy jednotek. Lisi se ne- 
patrne podle typu pouziteho tranzistoru. 
Po pripajeni soucastek oscilator ihned vy- 
zkouSime. Jako indikator pouzijeme pristroj, 
nachazejici seuemer .v kazde dne§ni domac- 
nosti, televizni prijimac. Prepneme ho na 
libovolny kanal ve III. TV pasmu. Do jeho 
antdnni zdirky zasuneme kus dratu, ktery 
priblizime k jednotce; drat lze pripadnS 
i pripojit k jednomu polu napajeciho napeti 
oscilatoru. Napajeci napeti muzeme volit od 
6 do 12 V (oscilator by mel kmitat i pri napeti 
4,5 V z jedne ploche baterie). Odklapeci 
desku pozvolna otocne odklapime od zaklad¬ 
ni desky. Po oddaleni jejiho konce asi 
o 10 mm (± 5 mm) se z reproduktoru televi- 



Icnko 

pruzina 


Obr . 76. Sestava ladiciho mechanismu. Delka 
desky podle obr. 74 se ridi pouzitou jednot¬ 
kou a vedle nipripojenou deskou mfzesilova- 


ce. Lanko slouzi k propojeni plosnych civek. 
Prumer remenicky se voli podle pozadovane 
delky stupnice . 
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Obr. 78. Ctyrobvodova vstupni jednotka. Tranzistory jsou stejne jako na obr. 77 


zoru musi ozvat znaCny gum, pricemz obra- 
zovka potemni, pripadne se na ni objevi 
Cetne vertikalni zvlnene pruhy. (Televizor 
indikuje druhou harmonickou oscilatoru.) 
Neni-li tomu tak, je v zapojeni oscilatoru 
chyba a nezbyva, nez ji najit. Po zapojeni 
smegovaCe doporuCuji zkouSku zopakovat. 

Vf napeti z oscilatoru prichazi na bazi 
smegovaciho tranzistoru pres kondenzdtor 
1,5 pF. Na bazi tranzistoru se soucasnC priva- 
di pres kondenzatory 1,5 nF vf signal ze 
vstupnich obvodu, Kapacita tohoto konden- 
zatoru je tak velka proto, aby impedance 
obvodu byla co nejmengi a tvorila tak zkrat 
pro signaly kmitoctu blizke mezifrekvencni- 
mu kmitoctu. Omezi se ti'm pronikani neza- 
doucich signalu, ktere se vyskytuji v tomto 
pasmu (kratkovlnnC stanice) z anteny do mf 
zesilovaCe a nemusi se pouzit mf odladovac. 

Nejdnve zapojime jednotku bez vstupni- 
ho vf zesilovace, abychom omezili na mini¬ 
mum nezadouci jevy (zakmitavani apod.),, 
zpusobene nevhodnou stavbou ci zapojo- 
vanim. ' . 

Vstupni obvod smesovace je zapojen 
k dalsimu ladenemu obvodu, ktery je na 
vstupu do jednotky. Zapojenim dvou lade¬ 
nych obvodu za sebou se dosahne vetgi 
selektivity a zmengi se pronikani signalu 
oscilatoru do anteny. Oba obvody lze vza- 
jemne navazat bud kapacitne kondenzato- 
rem 18 pF, nebo indukCne vzduchovou civ- 
kou (L 23 ), ktera ma 5 z dratu Cu nebo CuAg 
o prumeru asi 0,5 mm na prumeru 5 mm. 
Civku nedoporucuji vinout pocinovanym 
dratem, pocinovanym dratum se v technice 
VKV vyhybame, nebof vrstvicka cinu na 
vodici zvetsuje jeho vf odpor a tim i ztraty 
energie. Navazanim civkou se lepe potlaci 
pronikani signalu vyssich kmitoctu, ktere 
mohou vznikat v oscilatoru, do anteny, 

Kapacita kondenzatoru pripojenych para- 
lelne k trimrum v ladenych obvodech se 
pohybuje kolem 5 az 10 pF. Jejich presna 
kapacita se nastavi pri sladovani na nejvetsi 
prenaSeny signal, nestaci-li doladeni trimry. 
Kapacitni trimry slouzi zejmena k jemnemu 
doladeni v horni kmitoctove casti pasma. 
Takto zapojenou vstupni jednotku si nejprve 
vyzkouSime v soudinnosti s nekterym dale 
popisovanym mf zesilovacem. Nastaveni os¬ 
cilatoru do pasma, neni-li k dispozici vhodny 
vf generator, je problematicke. Pokud zacho- 
vate rozmery civek na desce s plosiiymi spoji, 
sou£astky a zapojeni presne podle popisu, 
nemelo by dojit k vetsimu kmitodtovdmu 
rozptylu. Spodni cast pasma lze nastavit 
podle na§ich stanic, zname-li jejich vysilaci 
kmitocet, k nastaveni horni casti pasma lze 
vyuzit vy^ich harmonickych rozkladove casti 
TV prijimace. Pri zapnuti televizoru musi byt 
v nedaleko umistenem prijimaci v pasifiu 86 
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Obr. 79. Vstupni predzesilovac 


az 88 MHz sly§et zvlastni typ ru§eni, klokota- 
ni, piskani, vrceni, zazneje apod. Trimry 
v ladenych obvodech nastavime na nejvetsi 
zesileni techto pazvuku a v pripade potfeby 
upravime kapacity paralelnich kondenza- 
. toru. 

Pracuje-li pfijimac podle popisu, je mozno 
zvetSit jeho vstupni citlivost a. zlepSit 
dalsi parametry zapojenim predzesilovace 
(obr. 79). U triobvodove jednotky je vazba 
mezi mm a smesovafiem realizovana jedno- 
duchym ladenym obvodem, u druhe jednotky 
(obr. 78) je pouzita pasmova propiist, ktera 
zvetsuje selektivitu a dovoluje lepe potlacit 
signaly parazitnich kmitoctu. Tranzistor 
’ v predzesilovaci je zapojen s uzemnenym 
emitorem, bez neutralizace. Pokud by mel 
predzesilovad tendenci nakmitavat, zatlumi 
se vstupni civka odporem 330 Q, a mezi 
kolektor a nasledujici ladeny obvod se zapoji 
.odpor 150 az 330 Q.. Tento odpor velmi 
udinne omezuje nakmitavani vf predzesilo- 
vace. 

Signal z anteny se privadi na vstupni 
obvod, odkud jde pres kondenzator na bazi 
tranzistoru. Aby bylo dosazenoco nejlepsiho 
cinitele vazby, je zavit antenniho vinuti 
prilozen tesne k zavitu sekundarniho vinuti. 
Ladend obvody mezi predzesilovacem a sme- 
Sovacem, jakoz i vstupni obvod se nastavuji 
trimry na nejvetsi zesileni signalu, a to pouze 
v pasmu CCIR, na zvolene stanici v okoli 
kmitoctu 93 MHz. 

Muze se stat, ze cast napeti z oscilatoru 
prece jen pronikne na vstup predzesilovace 
a stane se tak pricinou jeho zakmitavani. To 
lze castecne omezit pripojenim kondenzato¬ 



ru C (10 az 30 pF) z baze tranzistoru pfedze- 
silovace na zem. Timto kondenzatorem se 
take zaroven prizpusobi obvod tranzistoru ke 
vstupnimu obvodu v pripade, ze jejich impe¬ 
dance nesouhlasi. 

Vazba smesovaCe a vstupu mf zesilovace je 
u triobvodove jednotky ?e§ena dvojitou pas- 
movou propusti, civky propusti jsou ha kos- 
trickach ve stinicim krytu. U ctyrobvodovC 
jednotky je vystupni napeti smegovaCe vede- 
no na vstup mf zesilovace souosym kabelem. 
Udaje 'civek a dalsi potrebne udaje 
jsou v kapitole „Vazba vstupni jednotky a 
mf zesilovaCe“. 


Jednotky VKV ladene varikapy 

Predchozi dve jednotky jsou sice relativne 
levne, ale zato naroCnejgi na mechanicke 
provedeni. Vstupni jednotky lze vSak zhoto- 
vit i bez pohyblivych a otoCnych casti a sou- 
castek, jsou-li k ladeni rezonancnich obvodu 
pouzity varikapy, kapacitni diody. Pak, jsou- 
li civky reSeny plogne na desce s ploSnymi 
spoji, zmenSi se mechanicka pracnost na 
minimum - na pouhe vyvrtani der do desky 
s plognymi spoji a jeji osazeni soucastkami. 
K ladeni se v tomto pripade pouziva zmena 
stejnosmerneho napeti, privadeneho na vari¬ 
kapy; ke zmene napeti staci obycejny poten- 
ciometr. y 

Varikap je v podstate polovodicova dioda 
s prechodem p-n, na nemz se vlivem prucho- 
du volnych elektronu a vzniklych „der u 
(chybejici elektron ve valencni sfere atomu) 
vytvori napefovy rozdil, tzv. difuzni napeti. 
Vznikem tohoto napeti se omezi dalSi pru- 
chod uvedenych nosicu elektrickeho naboje, 
nebot', zjednodusene receno, toto difuzni 
napeti je svou elektrostatickou silou odpudi 
od prechodu. Vytvori se vrstvicka bez vol¬ 
nych nosicu naboje s izolaCnimi vlastnostmi 
a s permitivitou (dielektrickou konstantou), 
danou pouzity m polovodiCovym materialem. 

Pripojime-li k prechodu p-n nejake vnejSi 
napeti zapornym polem na oblast p a klad- 
nym polem na oblast n (tj. v zavernem 
smeru), zvetgi se prechodova izolacni vrstva, 
nebof se zvetsi elektrostaticke cdpudive sily 
pro volne nosice naboje. Zmenou velikosti 
vnejsiho napeti muzeme tedy ovlivnit tlousf- 
ku izolacni vrsty. 

Z uvedeneho je zrejme, ze prechod p-n je 
vlastne kondenzatorem, u nehoz lze menit 
vhodnym stejnosmernym napetim tlougfku 
dielektrika (izoladni vrstvy) a tim i kapacitu. 
Zvetsovanim napeti se kapacita diody zmen- 
suje a naopak. Maximalm dovolene napeti na 
prechodu p-n v zavernem smeru (a tim take 
nejmengi dosazitelna kapacita diody) je dano 
prislusnym typem diody. Proud kapacitni 
diodou v zavernem smeru je nepatrny. 

Cinitel jakosti Q varikapu je vlastne pre- 
vracenou hodnotou ztratoveho Cinitele kon- 
denzatoru. Pri meznim kmitoctu je jakost 
varikapu rovna jedne (Q - 1). Teplotni za- 
vislost kapacity varikapu je nejvetgi pri nej- 
mengim provoznim napeti, tedy v oblasti 
Tiej.vetsi kapacity. Pri vetsich zmenach teplo- 
ty je tedy ve spodni casti pasma zmena 
kmitoctu jiz znatelna. Na kmitoctech vysgich 
nez je kmitocet, pri nemz je ztratovy cinitel 
nejmensi a jakost nejvetsi, prevazuje vliv 
serioveho odporu. 

Napajeci napeti pro varikap je nutno 
stejnosmerne oddelit od rezonanCnich obvo¬ 
du. K oddeleni je nejvhodnejsi pouzit kon¬ 
denzator s dostatecne velkou kapacitou, tj. 
s takovou kapacitou, ktera tvori pri seriovem 
zapojeni s varikapem uplny vf zkrat a ne- 
zmensuje vyslednou kapacitu obvodu. Vhod- 
na je kapacita asi 1 az 2 nF.* 

Pouzitim varikapu k ladeni odpada zavis- 
lost, konstrukce ladiciho mechanismu na 
umisteni vstupni jednotky v prijimaCi. Vstup¬ 
ni jednotku ladenou varikapy lze mimo'jine 
umistit i v blizkosti anteny misto predzesilo- 






vace, dalkove ji ladit a souosym kabelem vdst 
k prijimadi pouze signal mf kmitoctu, pro 
nejz ma kabel mnohem mengi utlum, nez pro 
signal napr. 100 MHz. Jednoduge Ize realizo- 
vat i tlacitkovou predvolbu stanic, pri niz se 
na varikap privadi pres tladitko odporovym 
trimrem presne nastavend stejnosmerne na¬ 
peti, jehoz velikost odpovida kmitoctu zvole- 
ne stanice. Stanice lze nejjednoduseji „ladit“ 
jednim, pnpadne dvema potenciometry (pro 
hrube a jemne ladeni). Protoze je zavislost 
kapacity na prilozenem napeti ve spodni casti 
pasma znacne nelinearni, je vhodnd pouzit 
potenciometr s logaritmickou zavislosti od- 
poru na natodeni bezce, zapojenym tak, aby 
se obe zavislosti alespon castecne kompenzo- 
valy. 

Kapacitu varikapu lze menit nejen stejno- 
smernym, ale take stndavym napetim, kterd 
se pak po demodulaci nepnjemne projevi 
v reprodukci. Aby' nedochazelo k rugeni 
stndavym napetim a tim napr. k brumu 
v reprodukci, je nutno privod ndiciho napeti 
pro varikapy dokonale stinit. Samozrejmym 
pozadavkem je, aby ridici napeti bylo velmi 
kvalitne usmerneno, stabilizovano a filtrova- 
no a na desce s plosnyi spoji vstupni jed¬ 
notky blokovano vhodnym kondenzatorem. 
Kapacita tohoto kondenzatoru nesmi byt 
vsak velka, aby se nemohla casova konstan* 
ta clenu RC v privodu ridicfho napeti projevit 
pri laderii. Popisovana jednotka je ladena 
ctyrmi varikapy TESLA KB105G. Aby byl 
zajigtendobry soubeh v celem prelacfovanem 
pasmu, je vhodne pouzit varikapy, vybirane 
ve vyrobnim podniku a prodavane v baleni 
po ctyrech kusech s priblizne stejnym prube- 
hem zavislosti kapacity na napeti. Schema 
zapojeni jednotky je na obr. 80. 

Na desku s plosnymi spoji jednotky 
(obr. 81) po vyvrtani der pripajime nejprve 
kapacitni trimry a zapojime obvod ridiciho 
(ladiciho) napeti U{. Pak zapojime oscilator 
a .vyzkousime jeho £innost drive popsanym 
zpusobem (pomoci TV prijimaCe). Pomoci 
televizoru take nastavime stred pasma CCIR. 
TV prijimac prepneme na 10. kanal, tj. 
rozsah 206 az 214 MHz, do nehoz spada 
druha harmonicka oscilatoroveho kmitoctu 
pri prijmu VKV v okoli 95 MHz. # 

TV prijimac a desticku propojime jiz 
popsanym zpusobem. Jako ridici napeti pri- 
vedeme napeti 12 az T3 V. Nastavenim 
trimru u oscilatoru (C D ) (pripadne popridani 
paralelniho kondenzatoru) ladime oscilator 
tak, aby televizor reprodukoval ji£ drive 
popsane zvuky. V pripade neuspechu zjisti- 
me prepinanim kanalu u TV prijimace ci 
zmenou ndiciho napeti varikapu, kde oscila¬ 
tor kmita,~a podle toho upravime kapacitu 
ladiciho kondenzatoru osciloveho obvodu. 
Zde jenutno podotknout, ze zpusob nastave- 
ni a nektere dalsi pripominky ke stavbe 



Obr. 81. Deska s plosnymi spoji K208 jednotky z obr. 80 


i zapojeni jsou shodne s temi, ktere byly 
uvedeny pro predchozi vstupm jednotky 
a naopak. ^ 

Aby byl zajisten optimalni prenos signalu 
mezi pfedzesilovacem a smegovacem v celem 
prenasenem kmito^tovdm pasmu, je treba 
spravne navazat oba obvody. Jsou-li pouzity 
vinute civky, je velmi dulezite (a pracne) 
dodrzet predepsane umisteni civek, jejich 
vzdalenosti, smysl vinuti a pnpadne i stoupa- 
ni mezi zavity, aby se dosahlo spravndho 
stupne vazby a tim i rovnomerne ploche 
krivky propustnosti v celem prijimanem roz- 
sahu kmitoctu. Je-li pasmova propust reali- 
zovana plosnymi civkami, jsou rozhodpjici 
pro spravnou vzajemnou vazbu jak poloha 
obou civek na desce, tak jejich velikost, smer 
vinuti a vzajemna vzdalenost. To je v§ak jiz 
veci spravneho navrhu a experimentalniho 
overeni autorem konstrukce, aby se pri 
vhodne doladovaci kapacite dosahlo co nej- 
rovnomemejsiho prenosu signalu v celem 
preladovacim pasmu a zaroven co nejucin- 
riejgiho potlaceni nezadoucich signalu. 

Kondenzatory 2,2 nF u jednotlivych lade- 
nych obvodu slouzi ke stejnosmernemu od- 
deleni jednotlivych ladenych obvodu a zaro- 
ven k jejich vysokofiekvencnimu zkratovani. 
Kondenzatory proto musi byt bezindukcni 
a malych rozmeru, aby se nemenil rezonancni 
kmitodet obvodu. Vhodnd jsou mensi kera- 
micke typy poduskoviteho provedeni. Jejich 
kapacita neni kriticka, lze pouzit kondenza¬ 
tory od 1,5 do 5,6 nF s co nejkrat&imi 
privody. Vf napeti z oscilatoru je privedeno 
na bazi smegovace pres kondenzator s velmi 


malou kapacitou, aby silny signal mistniho 
vysilacie, privedeny pres vstupni obvody na 
smegovad, nerozlacfoval pres'tento konden¬ 
zator oscilator. 

Obvod smesovade a vstupni obvod se 
u vgech jednotek nastavi kapacitnimi trimry 
pouze pro pasmo CCIR a to az po zapojeni 
a uvedeni cel^ho prijimace do chodu. Nasta-’ 
vuje se nejprve na nejvetsi §um a po pripojeni 
antdny a zachyceni stanice na nejkvalitnejsi 
signal. Tim je -tak6 zajisten dostatedny 
soubeh. 

V kolektoru smegovace je obvod s plogny- 
mi civkami, lad^nymi na mf kmitodet 
10,7 MHz. O tomtoi jinych vhodnych zpuso- 
bech propojeni vstupni jednotky a mf zesilo- 
vade si jeste podrobneji povime. 


Vstupni jednotka VKV s germaniovymi 
tranzistory 

Vstupni jednotky s germaniovymi tranzis¬ 
tory ustupuji v posledni dobd do pozadi, Je 
vgak nemalo tech, kteri tyto tranzistory nejen 
vlastni, ale take si je oblibili pro jejich 
nektere vyhodne vlastnosti, i pres to, ze 
s nimi nelze dosahnouf takovych parametru 
vstupnich obvodu (gumove cislo a tim i dosa- 
zitelna vstupni citlivost jsou horgi), jako 
kremikovymi tranzistory. .Nasledujici jed¬ 
notka je triobvodova a je ladena varikapy, 
pouzity jsou germaniove vf tranzistory. 
Vsechny ladene obvody maji opdt plognd 
civky. Rozmery desky s plognymi spoji jsou 
sice vetsi, nez u predchozi vstupni jednotky, 



Obr. 80. Ctyrobvodova vstupni jednotka/ 
ladena varikapy. Vsechny civky jsou plosne. 
Tranzistory jsou typu KF525 nebo 524 


(KF125 nebo 124). Kapacitni trimry A, B, C, 
D jsou sklenene typy Pkapacitou az 5 pF, 
trimry E a F jsou hrnickove typy 3 az 30 pF 
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obvodu (nekdy staci i del§i privody k souCast- 
kam) zesilovaci stupen rozkmita na kmitoctu 
nekolikanasobne vysSSim, nei je kmitoCet 
prijimany, coz se projevi nestabilitou tohoto 
obvodu. Tato nestabilita se vyrazneji projevi 
u vstupniho predzesilovaCe, zvetsi.se sum 
a staCi i mala zmena impedance antCny (napr. 
prilozenf ruky na svod), aby se projevila 
i zkreslenou reprodukci prijimanCho signalu. 

Zapojeni cele jednotky je na obr. 82 
a deska s ploSnymi spoji i s prisluSnymi 
civkami na obr. 83. Jednotka pracuje opet 
s odd&enym oscilatorem, aby ji bylo mozno 
snaze nastavit a aby nedochazelo k jiz drive 
popisovanym jevum. V oscilatoru a smCSova- 
ci lze pouzit tranzistory GF505 az 507, ve 
vf pfedzesilovaci GF507, lepe vsak AF239, 
pripadne obdobny vf tranzistor p-n-p, K la- 
deni vsech vf obvodu je pouzita trojice 
varikapu KB 105A az G. Jednotlive obvody 
nejsou dolacfovany kapacitnimi trimry, - je 


70 ( a»uadae£ii\ il E9 


Obr. 83. Deska s plosnymi spoji vstupni 
jednotky VKV s germaniovymi tranzistory. 

. Deska K213 

vyhodne pouzito sladeni v jednom bode 
(94 MHz) pomoci odporovych trimru, zapo- 
jenych v samostatnych vetvich ladiciho nape- 
ti pro varikapy v jednotlivych ladenych obvo- 
dech. Aby 'se omezil prfinik kratkovlnnych 
stanic pres smesovaci obvod do mf zesilovaCe 
a aby se zamezilo zpetnemu pronikani mf 
kmitoctu na vstup smeSovaCe, je v bazi tran- 
zistoru T 2 zapojen seriovy LC obvod opet 
s plo§nou rivkou. 

Na vystupu smeSovaCe je pasmova propust 
ladCna ma 10,7 MHz, jejiz obe civky jsou 
plosne na desce se spoji. O vhodnem pripoje- 
ni k mf zesilovaci bude jeste zminka. Antenni 
obvod je navrzen pouze pro pripojeni sou- 
oseho kabelu 75 Q. 

Vazba vstupni jednotky na mf zesilovad 

Vstupni jednotky i dale popisovane. 
mf zesilovace jsou reSeny jako samostatne 


uzavrene celky. Je to proto, aby je bylo 
mozno pouzit v libovolnCm spojeni. Pro 
jejich spravnou funkci je vSak nutno, aby 
vzajemne propojeni bylo impedanCne sprav- 
_n6, nebot’ jedine tak lze zajistit optimalni 
prenos signalu. 

Na vystupu ze smesovaCe byva zapojen 
obvod ladeny na rozdflovy kmitocet oscilato- 
roveho a vstupniho napCti, tedy na 
10,7 MHz. Tento obvod pak bud* zcasti nebo 
zcela plni funkci impedancniho prizpusobeni 
vystupu vstupni jednotky a vstupu mf zesilo¬ 
vace. Aby se zabranilo pronikani oscilatoro- 
veho napeti a parazitnich produktu smeSova- 
ce do mf zesilovace a jejich vyzarovani, je 
vyhodne umistit Cast nebo cely obvod ladeny 
na mf kmitoCet co nejblize smeSovaci a doko- 
nale ho odstinit. 

Podle mechanickC konstrukce prijimaCe 
mohou byt vstupni obvody mf zesilovaCe 
a vystup smesovace propojeny primo lade- 
nym vazebnim Clenem, nebo, je-li vzdalenost 
obou dilu vetSi nez 50 mm, je vyhodnC pouzit 
propojeni linkou - souosym kabelem. Pro 
oba zpusoby propojeni existuje rada vazeb- 
nich Clenu, u nichz se zpusob zapojeni ridi 
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Obr. 85. Nejjednodussi vazba pro prime 
pripojeni vstupni jednotky; L md 26 z drdtu 
o 0 0,3 mm CuL na kostricce o 0 5 mm 
sferitovym jddrem M4 

nejen druhem vazby, ale take pouzitym 
tranzistorem, predevgim pokud jde o polaritu 
napeti kolektoru smegovace vzhledem 
k zemnimu potencialu. Ladeny vazebni clen 
uvazujeme pritom jako uzavreny ctyrpol, 
vlozeny do obvodu podle obr. 84. 

Aby se zabranilo prebuzeni mf zesilovace 
pri velmi silnem signalu pri pnjmu mistnfho 
vysilaCe, by va jeste pfed vstupem do vazebni- 
ho clenu na vystupu ze smegovace zapojena 
proti zemi dioda. Ke zmenseni moznosti 
vzniku parazitnich smegovacich produktu ve 
smesovaci se casto zapojuje do obvodu ko¬ 
lektoru odpor, jehoz velikost se ridi obvodo- 
vymi prvky, volbou zapojeni a napajecim 
napetim pro smegovaC; odpor byva 150 az 
330 Q. 

DClka pripojovacich vodiCu ladeneho ob¬ 
vodu ke smesovaci ma byt co nejkratgi, 
umisfujeme tedy tento obvod u vstupni 
jednotky. Nektere uzivariejsi zpusoby jsou 
uvedeny na obr. 85 a 86. Na obr. 86 jsou 
vhodne ladene vazebni cleny pro prime 
pripojeni smegovace k mf zesilovaCi realizo- 
vanC pasmovou propusti s odstinenym pri- 
marnim a sekundarnim obvodem. Obvody 




Obr. 86. Ladene vazebni cleny pro prime 
pripojeni jednotky VKV k mf zesilovaci; a) 
Li — L 2 - 25 z drdtu o 0 0,2 mm CuL na 
kostricce o 0 5 mm s jddrem M4, L 3 - 5 
z drdtu o 0 0,25 mm CuL samonosne na 
0 5.mm; L 3 i kondenzatory 1,5 pF u b) jsou 
pripdjeny tesne u vstupu sekundarniho obvo¬ 
du. Vzddlenost mezi nimi a vystupem primdr- 
niho vinuti nesmi byt vitsi nez 3 az 4 cm; c) L } 
- 16 z drdtu o 0 0,3 mm CuL na kostricce 
0 0 5 mm s jddrem M4, L 2 - 6 z drdtu 
o 0 0,3 mm CuL na teze kostricce 


jsou vazany bud proudovoii (obr. 86a) nebo 
napefovou (obr. 86b) vazbou. Vazba jedno- 
duchym ladenym obvodem je na obr. 85 
a 86c. 

Dalsi moznosti, jak spojovat vstupni dil 
a mf zesilovaS, jsou na obr. 87. 

Plo§ne civky pro obvody s rezonancnim 
kmitoctem 10,7 MHz jsou jiz m6ne vyhodne, 
nebof na tomto kmitoitu maji proti vinutym 
civkam menSi jakost a ladeny obvod ma 
proto men§i selektivitu. Lze je vsak vyhodne 
pouzit u mene narocnych a jednoduchych 
prijimadu, nebo jako vazebni ladeny obvod 
mezi vstupni jednotkou a mf zesilovaCem, 
nasieduje-li v dalSim mf stupni kvalitnejgi 
selektivni propust. Na deskach obou vstup- 
nich jednotek (obr. 81 a 83) jsou mf obvody 
s plosnymi civkami, kter£ mohou bytzapoje- 
ny bud jako jednoduche (jedna civka), pfi- 
padne jako pasmova propust (v naSem pripa- 
de). lie je take vynechat a nahradit je 
obvody s civkami podle obr. 85 £i 86, umiste- 
nymi ve stinicim krytu na miste plosnych 
civek. Zmensi se tim nebezpedi pronikani 
signalu stanic KV, pro nez jsou plo§ne civky 
vyhodnou antenou, neni-li cely prijimaC ve 
stinenem krytu. 


Mfzesilovade 

Popisovane mf zesilovacSe jsou ne^tan- 
dardniho provedeni, resene s prihl6dnutim 
k jednoduche stavb^ i nastaveni. Pri navrhu 
bylo dbano toho, aby se pri pecliv^m nastave¬ 
ni dosahlo dobrych elektrickych vlastnosti, tj. 
vhodne Silky pasma a strmosti boku utlumo- 
ve charakteristiky, linearity fazove charakte- 
ristiky a dostatecndho zisku. Krome prvniho 
popisovaneho zesilova£e, ktery je zapojen 
„klasicky u s tranzistory a s ladenymi obvody 
s plosnymi civkami, jsou vSechny ostatni 
mf zesilovace konstruovany s integrovanymi 
obvody a to prevazn^ s obvodem MAA661. 


Mf zesilovac s plosnymi civkami 

Cely zesilovac i s detektorem je resen jako 
modulova stavebnice. Jednotlive zesilovaci 
obvody jsou vzdy s prisluSnym ladenym 
obvodem LCna jedne desce s ploSnymi spoji 
- modulu a jsou umisteny spolecne se stinici- 
mi prepazkami na zakladni desce. Sestava je 
zrejma z obr. 88 a z fotografii na obalce. Aby 
bylo dosazeno dokonale unifikace, jsou pou- 
zity pouze dva typy modulovych jednotek: 
desky demodulatoru a desky zesilovaci jed¬ 
notky. Desky jednotlivych zesilovacich stup- 
nu jsou tedy shodne a vzajemne zamenne. 
Shodnost a modulovy charakter umoznuji 
stavet mf zesilovac po castech a s ruznym 
podtem zesilovacich stuphu a tim i s rozdil- 
nym ziskem a selektivitou. 

Zisk mf zesilovace (stiedni jakosti) by mel 
byt nejmene 72 dB, predpokladame-li utlum 
v demodulatoru 12 dB. U modernich kremi- 
kovych tranzistoru lze dosahnout vhodnym 
zapojenim zisku az 40 dB na jeden zesilovaci 
stupen, je-li obvod kazdeho tranzistoru indi- 
vidualne neutralizovan a nastaven. Pracovm 
podminky kazdeho tranzistoroveho obvodu 
se musi pri snaze o nejlepSi vlastnosti obvodu 
nastavovat individualne proto, ze elektrick6 
parametry vyrabenych tranzistoru maji urci- 
ty, Casto znaCny rozptyl. Aby bylo mozno 
obejit nutnost neutralizace bez nebezpeci 
vzniku nestability zesilovace, je vyhodnC 
zmenSit zesileni na stupen a zvetsit poCet 
stupnu. Pri zisku 26 dB na stupen vychazi pro 
pozadovane zesileni 72 dB zesilovaC se tremi 
ladenymi zesilovacimi stupni. 

Stavebnicove re§eni mf zesilovace umoz- 
nuje postavit si jednoduchy prijimaC VKV 
napr. s dvoutranzistorovou vstupni-jednot¬ 
kou pro mistni prijem, ktery je mozno po 
uvedeni do chodu rozSirit a pouzit k poslechu 
vzdalenejsich vysilacu. 



Obr. 87. Propojeni souosym kabelem mezi 
vstupni jednotkou VKV a mf zesilovacem; Li 
-11 Z drdtu o 0 0,3 mm na kostre 0 05 mm, 
jddro M4, L 2 -2z, 0 drdtu 0,3 mm CuL, L 3 - 
14z, 0 0,3 mm, L 2 a L 3 tesne u sebe na 
kostricce o 0 5 mm s jddrem M4; na obr. b) 
L - 26 z drdtu o 0 0,3 mm CuL na kostre 
005 mm s jddrem M4; na obr. c) kondenzd- 
tor C = 56 az 120 pF podle delky pouziteho 
kabelu 


Modulova desticka (obr. 90) jednoho ze- 
silovaciho stupne (obr. 89) obsahuje jedrio- 
duchy ladeny obvod s plognou civkou a dola- 
cfovacim trimrem s indukcni vazbou na bazi 
nasledujiciho tranzistoru, SmyCka teto vazby 
je vne ladeneho obvodu a jeji impedance je 
shodna se vstupni impedanci tranzistoru, 
Tato neladena smycka s malou impedanci 
take zvetSuje odolnost obvodu proti pronika¬ 
ni rugivych signalu a zjednoduSuje nastaveni, 
nebof se kapacitmm trimrem ladi pouze 
primarni obvod na maximum prenaSeneho 
signalu. Popsanym nastavenim lze dosahnout 
u dvoustupnoveho zesilovace §irky propoug- 
tCneho pasma Bsff asi 350 kHz, u tristupno- 
veho 200 az 250 kHz. ^ 



Obr. 88. Sestava dvoustupnoveho modulo- 
veho mf zesilovace (tranzistory jsou typu 
KF173, KF124) 










KF173 



Obr; 89. Zapojeni desticky moduloveho mf 
zesilovace 



Obr. 90. Deska s plosnymi spoji modulove 
jednotky mf zesilovace. Deska K214 



Obr. 91. Nosnd deska moduloveho mf zesilo¬ 
vace 
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Obr. 92. Zapojeni modulove desticky pome - 
roveho detektoru 



+ 


Obr. 93.' Deska s plosnymi spoji K215 
zapojeni z obr. 92 
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Na destiCce modulu je krome ci'vky a va- 
zebm smycky tranzistor s pnsluSnymi obvo- 
dovymi soucastkami. Aby se zmensil vliv 
vnitrni dynamicke kapacity tranzistoru na 
ladeny obvod (rozlacfuje obvod pfi silnem 
vstupm'm signalu), zapoji se mezi kolektor 
a obvod seriovy odpor. Odpor se voli jako 
kompromis mezi pndavnymi ztratami zpfiso- 
benymj jeho zapojenim a pozadavkem na 
stabilitu naladeni; byva 100 az 500 Q. 

JednotlivC modulovC desticky se pripajeji 
nazakladni desku napajecimi vyvody. Mezi 
jednotlivymi moduly jsou pfipajeny stinici 
prepazky. Protoze v! spoje mezi moduly musi 
byt co nejkratsi, propojuji se desky otvorem 
ve stinici prepazce. Pri sestavovani na nosnC 
destine (obr. 91) se postupuje od demodula- 
toru smerem ke vstupu., 

K demodulaci se pouziva detektor, zapo- 
jeny ponCkud jinak, nez je obvykle (obr. 92), 
aby bylo mozno pln£ vyuzit charakteru mo¬ 
dulove stavebnice. Ma-li mit tento typ pome- 
roveho detektoru optimalni vlastnosti, musi 
byt mimo jine dodrzen vhodny cinitel vza- 
jemne vazby mezi primarnim, sekund&rnim 
a vazebnim.(terciarnlm) vinutim. Vazba mezi 
nimi je v§ak dana konstrukci civek obdobne 
jako u pasmovC propusti. Presne nastavit 
vazbu vyzaduje individuals nastavovat kaz- 
dy obvod a to i pri seriove vyrobe. Pouzite 
zapojeni modulu pomerovCho detektoru 
s ploSnymi civkami je jiz- proto navrzeno 
s ohledem jak na tuto skutecnost, tak takC 
s ohledem na jednoduchost zhotoveni i na- 
staveni. 

Na modulove destiCce je bifilarni vinuti 
sekundarniho obvodu a vSechny souCastky 
detektoru. Stred tohoto vinuti je v sestave 
veden pres stinici prepazku na vazebni smyc- 
ku predchoziho zesilovaCe - modulove jed¬ 
notky. Ladeny obvod se nastavuje do rezo- 
nance hrnickovym trimrem 3 az 30 pF na 
stred prenasenCho pasma, tj. na nejCistsi 
signal s minimalnim §umem mezi dvema 
vyraznej5imi Sumovymi vrcholy. K jemnemu 
nastaveni potlaCeni amplitudove modulace 
slouzi odporovy trimr 6,8 kQ. Bez pristroju 
lze toto potlaCeni nastavit zhruba tak, ze se 
pri pfesnem vyladeni slabs! stanice nastavi 
trimry na nejmenSi Sum. 

Pro prijem monofonniho signalu je treba 
zapojit do nf vystupu z demodulator (ktere- 
hokoli) obvod deemfaze, jehoz konstanta RC 
urcuje mini omezeni vySsich kmitoCtu; je ji 
proto vyhodne urCit jednoduchym vypoctem. 
Tento clen /?Cma casovou konstantu x — 50, 
popripade 75 ps (norma CCIR ci OIR); 
u prijimace pro obe normy se voli jedna nebo 
stredni hodnota. Clen RCmazpusobitpokles 
nf napeti o 3 dB jie pro kmitoCet 2 az 3 kHz 
a dale zmenSovat nf napeti o 6 dB na oktavu. 
Odpor Clenu RC je v podstate urCen odporem 
.demodulators 

Pomerovy detektor modulove jednotky 
ma odpor jedne detekCni vetve zhruba 4 kQ. 
Pak bude kondenzator clenu RC. 

Q = T //?| = 50 - 10 3 /4 = 12 500 pF 
(70 * 19 3 /4 = 17 500 pF), 

Volime tedy kondenzator s kapacitou 15 nF. 

Na obr. 94 je blokove schema dvou, pri- 
padne tfistupnov6ho moduloveho mf zesilo¬ 
vace. - 



Obr. 95. Zdvislost vystupniho nf napeti na 
vstupnim napeti mf zesilovace 




Obr. 96. Zdvislost vzddlenosti vrcholu krivky 
S (B) a zdvislostpotlaceniamplitudove modu¬ 
lace na vstupnim napeti mf zesilovace 


Pri vet§im poctu modulovych stupnu se jiz 
zvetSuje nebezpeci vzajemnych parazitnich 
vazeb a nachylnost k nestabilite. Pro mistni 
prijem, pro ktery byl tento zesilovac svou 
celkovou koncepci konstruovdn, je nejvhod- 
nej§i zesilova£ dvoustupnovy, u nehoz lze bez 
potizi dosahnout napefoveho zesileni 40 az 
46 dB. Vstupni citlivost tohoto mf zesilovace 
pro odstup s/5 26 dB je 50 az 75 pV 
(A/= 22,5 kHz) pri Sifce pasma 250 az 
300 kHz. Vlivem mensiho zisku je zesileni 
zesilovace znacne zavislC na napajecim napC- 
ti, coz vyzaduje napajed napeti stabilizovat 
nebo pouzit ;,tvrdy“ zdroj s konstantnim 
vystupnim napetim (sifovy zdroj). 

Zavislost vystupniho nf signalu na vstup- 
nim napCti je na obr. 95. Na obr. 96 je 
zavislost symetrickeho potlaceni amplitudo¬ 
ve modulace (krivka A) a vzdalenost vrcholu 
krivky S mf^zesilovace na velikosti vstupniho 
napCti. 



Obr. 94. Blokove schema dvou(tri)stupnoveho moduloveho mf zesilovace 

































Mf zesilovacs pochacim detektorem 

~ Jed mm z nejjednoduSSich mf zesilovacu je 
zesilovac bez ladenych obvodu s nizkym 
mezifrekvendnim kmitoctem (150 kHz pro 
mono, 350 kHz pro stereo). Oscilator vtom- 
to pripade kmita na kmitoctu, ktery je velmi 
bllzky prijimanemu , kmitodtu (pri silndm 
prijimandm signalu muze byt strhav£n). 
Vznikly mezifrekvendni kmitocet prochazi 
dolni propusti z dlenu RQ kterd nepropusti 
vyssi kmitodty. Propusti je dana selektivita 
prijimade. Znacnou nevyhodou tohoto zapo- 
jeni je krajne nevyhodny pomdr zrcadlovych 
kmitodtu, nebof ty jsou ocT prijimandho 
signalu vzdaleny jen malo a jsou tak prijima- 
ny jen s nepatrne menSim utliimem. Proto lze 
ten to pnmy zpusob jednoho smeSovani pou¬ 
zit pouze u prijimace, ktery je urden pro 
mistni prijem jednoho, nejvySe dvou vysiladii 
a i v takovem pripade je velke nebezpedi 
vzajemneho ruSeni.; 

Na obdobnem principu pracuje mnohem 
vyhodndjsi zapojeni, u nehozje pouzit nejpr- 
ve mf kmitocet 10,7 MHz a po zesileni je 
signal tohoto „nosndho“ kmitodtu smesovan 
s dal§im signalem v kmitajicim sme§ovadi. 
Vznikly rozdflovy kmitodet je jiz nizkym 
mf kmitoctem. 

Prevod na nizky mf kmitocet je nutny, 
chceme-li k demodulaci signalu pouzit podi- 
taci detektor, o nemz bylo jiz receno, ze jeho 
spravnou funkd lze zajistit pouze na kmitoc- 
tech nizSich nez 1 MHz. 

Zapojeni celeho mf zesilovade i s detekto¬ 
rem je naobr. 97. Signal 10,7 MHzprichaze- 
jjci ze vstupni jednotky je selektivne zesilen 
dvema modulovanymi jednotkami (obr. 89). 
Vystup z vazebni smycky druheho ladeneho 
obvodu je vyveden na emitor kmitajiciho 
smesovade. Vinuti L\ v kolektoru tohoto 
tranzistoru urcuje kmitocet oscilatoru, proto 
musi byt zajistdna moznost menit jeho in- 
dukcnost. Jako L ] se pouziva civka na kos- 
tridce o 0 8 mm s ferokartovym-jadrem. 
Civka ma 30 zavitu dratu o 0 0,2 mm CuL. 

Vlivem maid impedance vstupniho obvo¬ 
du (1 zavit) je tlumenf emitoroveho obvodu 
oscilatoru znacne a pri tesne vazbe by oscild- 
tor nekmital. Nastavenim kapacitniho trimru 
volime proto kompromis mezi prenosem 
signalu a spolehlivym kmitanim oscilatoru. 

Osciladni obvod je naladen na kmitocet 
11 MHz. Rozdilovy. kmitocet 300 kHz se 
odebira z kolektoru smesovaciho tranzistoru 
a je privaden pres oddelovaci kondenzator 
10 nF na dolni propust RC, ktera odfiltruje 
zbytky vyssich smeSovacich produktu a cas- 
tecne upravi i sirku propou§tendho pasma. 
Upraveny signal se privadi na integrovany 
obvod MAA145, v nemz se zesili tak, aby 
doslo k jeho amplitudovemu omezeni. Tim se 
zesili tak, aby doSlo k jeho amplitudovemu 
omezeni. Tim vznikne ze sinusoveho prube- 
hu signal obdelnikovitdho prubehu. Sirka 
techto obddlniku se meni v rytmu modulace. 


, Z pracovniho odporu integrovaneho ob¬ 
vodu se odebira zesileny a orezany signal 
nosndho kmitoctu, ktery se vede na konden¬ 
zator 68 pF, spojeny s anodou diody, jejimz 
usmernovacim udinkem se nabiji v rytmu 
prichazejicich impulsu. Dosahne-li napeti na 
kondenzatoru maximalni velikosti, odpovi- 
dajici sirce prichoziho impulsu, vybije se pres 
prechod emitor-kolektor tranzistoru. Nabi- 
jenim a vybijenim vznikaji na kolektorovem 
odporu 27 kQ pilovite impulsy. Je-li signal 
bez modulace, vznika na integrafinim kon¬ 
denzatoru 20 pF stejnosmerne napeti ne- 
menne velikosti. ( Pri modulovan^m signalu se 
tranzistor otevira v rytmu modulace (zmen 
§irky impulsu) a na integra£nim dlenu RC 
(27 kQ a 20 pF) vznika proti zemi napeti,. 
odpovidajici soudStu napeti jednotlivych im¬ 
pulsu, tedy modulaci. Z kolektoroveho od- ^ 
poru je nf signal odvaden bud primo (pri 
stereofonnim prijmu), nebo pres clen deem- 
faze (pri monofonnim prijmu). 


* Mf zesilovac s IO MAA661 

Kvalita klasickeho mf zesilovade, jeho 
elektricka i mechanicka slozitost jsou vice- 
men6 umeme pozadavkum, pouzitemu zapo¬ 
jeni a souCastkam. Diky novym obvodovym 
prvkum, integrovanym obvodum, lze i s pod- 
statne men^imi narokyna slozitost provedeni, 
zhotovit zesilovac s velmi dobrymi paramet- 
ry. Zakladem noVe koncepce mf zesilovace je 
obvod, ktery ucinne omezuje propou§ten6 
pasmo kmitodtu s pokud co mozno nejver- 
n^jsim prenosem modulovaneho nosndho 
signalu (pasmova propust) a vykonny giroko- 
pasmovy zesilovac s demodulatorem. 

Jako pasmova propust jsou velmi vyhodne 
(v sou^asne dobe vsak drahe a tezko dostup- 
ne) krystalovd a keramick^ filti/. Do obvodu 
se zapojuji jednoduchym zpusobem a obvod 
s nimi jiz neni treba nastavovat. Levnejsi, ale 
znadne pracny, nejen pokud jde o zhotoveni, ^ 
ale i o nastaveni, je obvod soustredene 
selektivity; jeho spravne nastaveni je bez 
vhodnych meridch pristroju temer nemoznd. 

U prijimacu urCenych k prijmu mistniho 
silneho vysilace neni nutne ostre ohranicJovat 
sousedni kanaly a lze proto vystadt s jednou 
pasmovou propusti ze dvou jednoduchych 
obvodfi LC volne vazanych kapacitni yaz- 
bou. Pro narodiejsi prijimace je velmi vy¬ 
hodne pouzit jiz popisovane feritovd propus¬ 
ti. Pro prijimace nejvyssi kvality lze vhodnym v 
zpusobem zapojit dve tyto propusti za sebou 
a dosahnout tak prubehu prenosove charak- 
teristiky, ktery je totozny s nekolikanasob- 
nym keramickym filtrem Murata. Spravne 
nastaveni teto feritovd „dvojice“ vyzaduje 
vsak kompletni merici a nastavovaci praco- 
viste. 

Jako zesilovacu a demodulator^ se v za- 
hranid pouziva nekolik typu integrovanych 
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Obr 97. Mf zesilovacs pocitadm detektorem; T } muze byt typu KF124 (KF125) nebo KF508. 
Li je na kostricce o 0 8 mm s ferokartovym jddrem a ma 30 z dratu o 0 0,2 mm CuL 



Obr 98. Upraveny hrot pistolove pdjecky 


obvodu. U nas je to jiz zminSny typ M AA661 
(vyrobcem urdeny pro zvukovou cast TV 
^prijimacu, obvod je v§ak vhodny i pro bezne 
prijimace VKV). Tento IO je zakladnim 
stavebnim prvkem dale uvedenych variant 
mf zesilovace. Nejdrive si proto popiseme 
jeho nejbeznejsi zapojeni. 

Pri montazi integrovaneho obvodu do 
desky s plosnymi spoji se vyvody obvodu DIL 
zasouvaji do der o prumeru 0,8 az 1 mm, 
vzdalenych od sebe 2,5 mm. Spodek pouzdra 
nema lezet na desce, ma byt vzdalen od ni asi 
0,5 mm; osazeni na vyvodech zarucuje tuto 
vzdalenost. Pri vlozeni vyvodu do der se dva 
uhlopricne lezici vyvody ohnou, aby se be- 
hem pajeni nemuselo pouzdro k desce pritla- 
covat. Pri pajeni se doporucuje dokonale 
uzemnit hrot pajedky. Doba pajeni jednoho 
vyvodu by nemela byt delsi nez 5 vterin. Je-li 
treba zapajeny IO vyjmout z desky, doporu¬ 
cuje odborna literatura pouzit pajecku s od- 
savanim cinu. Tyto pajeCky jsou vsak u ama- 
teru spise vyjimkou; lze si v§ak pomoci 
nahratim.vSech kontaktu najednou pistolo- 
vou pajeckou s upravenym hrotem (obr. 98). 
Nahrejeme nejprve vSechny vyvody na jedne 
strane a sroubovakem vyklonime pouzdro na 
jednu stranu, az se vyvody vysunou z d6r, pak 
totdz udelame s vyvody na druhe strane 
a pouzdro vysuneme z desti£ky. 

Uvedeny zpusob montaze a demontaze IO 
primo na destiCku v§ak nelze doporudit; je to 
zpusob nouzovy, ktery sice u§etfi asi 20 KCs, 
zato vsak znacne zvet§i pravdepodobnost 
zniceni IO a neumozni jeho snadnou a ry- 
chlou vymenu. Objimky pro IO tohoto typu 
vyrabi n. p. TESLA Liberec a jsou bezne 
k dostani bucf v provedeni se 14 koliky 
s ozna£enim 6 AF 46770 nebo se 16 koliky 
s oznadenim 6 AF 49769. Pro uvedeny ob¬ 
vod vyhovi objimka se 14 vyvody, sezeneme- 
li objimku se 16 vyvody, nicsenestane, jeden 
par vyvodu proste nezapojime. Objimky 
zapajime do ploSnych spoju beznym zpuso¬ 
bem (bez zasunuteho IO). Obvod zasouvame 
do objimky az po alespon castecne zkousce 
* a dukladne kontrole cele desky s plosnymi 
spoji a soudastek. 

Spravna funkce diferencialniho zesilovace 
v integrovanem obvodu, dokonale*a symet- 
ricke amplitudove omezeni, zanedbatelny 
fazovy posun a cinnost koincidendniho de- 
tektoru s minimalnim zkreslenim signalu 
v prena&enem pasmu jsou podmtneny jednak 
pr esnym impedandnim prizpusobenim vstup¬ 
niho obvodu a jednak nastavenim fazovych 
pomeru ve fazovacim clenu detektoru. 

Zakladni funkdni zapojeni IO v obvodu 
mf zesilovace je na obr. 99. Je to zaroven 
zapojeni modulove jednotky s timto obvo- 
dem (obr. 100). Kondenzatory C u C 2 a C 3 
slouzi k.vysokofrekvencnimu blokovani pri- 
slu§nych obvodu a k filtraci stejnosmerndho 
pfedpeti. Jejich spravna kapacita ovlivnuje 
do jiste miry stabilitu. jednotlivych stupnu 
diferencialniho zesilovace a koincidencniho 
detektoru. Je vhodne pouzit keramicke kon- 
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Obr. 99. Zdkladm zapojenUO MAA 661 (Cp, 
L f viz text aobr. 101) 


vstup 10,7MHz 



Obr. 100. Deska s plosnymi spoji K216 pro 
zdkladm zapojeni MAA661; kondenzator' 
15pF je pdjen ze strany spoju a topouze tehdy, 
budeme-li pouzivat vyvod MB 

denzdtory maleho, nejl6pe podu§kovit6ho 
provedeni, i presto, ze tyto kondenzatory 
nejsou pro tak vysoky kmitoCet urceny; 
jejich kapacita se totiz velmi rychle zmensuje 
pfi kmito£tech nad 1 MHz, u kondenzatoru 
typu III (TK 782) pro stejnosmSme napeti 
12,5 V se jmenovita kapacita na kmitoctu 
*10 MHz zmen§uje i'na 20 %. Pouzit rozme- 
rove vetsi svitkove kondenzatory neni vsak 
vhodn6, nebot’ ty niaji vzdy urditou indukd- 
nost a zvetsuji tak nachylnost /Ok nestabili- 
t£. VyhodnejSi je proto pouzit vyse uveden6 
keramicke kondenzatory s ponekud vetsi 
kapacitou nez je pfedepsano, pfipadne zapo- 
jit i dva paralelne; vyhovuje 0,1 pF. 

Nestabilita IO , zpusobena bucT nedosta- 
te£nym blokovdnim, nebo nevhodnym pri- 
zpusobenim vstupniho obvodu, se projevi 
znacne zkreslenou reprodukci pfijimaneho , 
signalu a skokovou zmenou vystupniho 
nf signalu pfi mime a plynule zmene intenzity 
vstupniho signalu; pfi zobrazeni na obrazov- 
ce osciloskopu se objevi v linearni casti 



jddro~mat: mosaz 

Obr. 101. Jednoduchy ladeny obvod pro 
fazovacl clen a nf modulovou jednotku. Civka 
md 30 z drdtu o 0 0,25 mm CuL na kostre 
o0 5 mm s mosaznym jddremM4 
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'demodulatin' kfivky S zakmit ve tvaru dalsi 
kfivky S, aviak velmi ostr£ a uzke. 

Kondenzator Co spole£n6 s vnitfnimi ob- 
vody v IO tvofi obvod deemf£ze pH prfjmu 
monofonniho signalu. Pak je jeho kapacita 
4,7 nF. Je-li vystupniho signalu z IO vyuzito 
pro stereofonni pfijem, pak je C D = 150 pF, 
a pusobi pouze jako filtracni'prvek pro 
zbytkovou slozku mf nosneho kmitoctu, kte- 
ra by mohla neprijemne ovlivnit cinnost 
stereofonniho dekoderu. 

Kondenzatory a Cn spolecne s civkou 
Li a tlumicim odporem R x jsou sou£asti 
fazovaciho obvodu. Presnost nastaveni toho- 
to obvodu urcuje mfru zkresleni i potIa£eni 
rusive amplitudov£ modulace. Jakost obvodu 
nesmi byt pnlis velka,'obvod je jeste tfeba 
zatlumit odporem R x . Civku obvodu Ize 
realizovat i ploSne (viz dale). Pouzije-li se 
vinuta civka, neni jeji zhotoveni narocne 
(obr. 101). Je pouzita kostficka o prumeru 
5 mm s vnitrnim zavitem M4. Jako jadro je 
pouzit mosazny Sroubek M4 o deice 15 az 
20 mm. Mosazny Sroubek je pouzit proto, 
protoze pak ma civka takovy £initel jakosti, 
ze k dosazeni potrebn6 Sirky propouSt£n6ho 
pasma neni jiz nutne tlumit obvod odporem 
/?f, pripadne lze pouzit vet§i odpor, coz se 
pfiznive projevi zvetSenim vystupniho nf 
napeti. Civku je vhodne umistit do stiniciho 
krytu. 

Clen RC v obvodu napajeni dokonale 
filtruje a vysokofrekven£ne i nizkofrekvenc- 
ne blokuje napajeci napeti. 

Vystupni napSti nosndho kmitoctu z po- 
sledniho omezovaciho stupne diferenciaini- 
ho zesilovace, kter6 je vyvedeno na vyvod 4 
10, lze vyhodne vyuzit k indikaci pfijimane- 
ho signalu a k nastaveni vSech vf obvodu 
(mimo fazovaciho) na maximalni zesileni. 
Vf napeti z tohoto bodu je usmerneno 
zdvojovacSem napeti a vyvedeno na merici 
bod MB. Jeho velikost je pfi zalimitovanem 
signalu asi 0,4 ±0,1 V. Pfi nastavovani jed- 
notlivych obvodu (slouzi-li k indikaci napeti 
na MB) musi vsak byt vstupni signal tak 
maly, aby ho obvod neomezoval, protoze jen 
tak jsou zmeny napeti na MB dobfe patrne. 


- Pozndmka . ' 

Pomeme jednoduchou stavebnici mf zesi- 
lovade lze* vyhodne realizovat jednim az 
dvema moduly mf zesilovacie s plo§nymi 
civkami ve spojeni ,s. modulovou deskou 
s integrovanym obvodem. Spoj vazebni 
smydky ladeneho rezonancniho obvodu a 10 
(pfes kondenzator 1 nF) by nemel byt delsi 
nez 20 az 30 mm. V pokusnem vzorku byly 
desky umisteny kolmo na zakladni desku se 
stinicimi prepazkami s mezerou mezi deskou 
a pfepazkou 10 az 20 mm. Tento zesilovac je 
vhodny tarn, kde se nepozaduje velka selekti- 
vita. 

Modulovou mf jednotku obdobn6 kvality 
jako pfedchozi lze realizovat i se zapojenim 
podle obr. 102 (deska na obr. 103) a obr. 99 
(deska na obr. 100). Ladeny obvod s civkou 
a kondenzatorem je stejny i stejne provedeny 
jako obvod LC fazovaciho £lenu. 

Ladene obvody obou stavebnic nastavuje- 
me na maximalni zesileni. Po nastaveni lze 
jemnym otadenim §roubku ladeni civky fazo¬ 
vaciho clenu naladit obvod tak, aby v repro- 
dukovanem signalu byl pfi rnaximalnim zesi- 
leni signalu minimalni §um. 


Kompletni mf zesilovac na jedne desticce 

Pro kvalitni dalkovy pfijem na VKV je 
tfeba, aby mel mf zesilovac dostatedne zesile¬ 
ni, nebof mf zesilovad by mel omezovat signal 
jiz pfi vstupnim napeti fadu jednotek pV 
a aby take selektivita pro pfenos jednoho 
kanalu (vysilaie) byla co nejvetsi. Tomuto 
pozadavku pine vyhovuje mf zesilova£ s inte- 



Obr. 102. Zapojenx modulove jednotky mf 
zesilovace s vinutou civkou mffiltru 


vystuf 5 10,7 MHz 



vstup 10,7MHz 


Obr. 103. Deska s plosnymi spoji K217 
modulove jednotky z obr. 102 



Obr. 104. Konstrukcm provedent feritove 
pdsmove propusti 


grovanym obvodem a se dvema zesilovacimi 
obvody s jakostni pasmovou propusti. Jako 
pasmova propust muze s vyhodou slouzit jii 
drive popsana pdsmova propust. . 

Vstup feritove pdsmove propusti je ha 
vystup z predchoziho tranzistoru a na vstup 
nasledujiciho tranzistoru navazan napet’ovou 
kapacitni vazbou s kondenzatory velmi ma- 
lych kapacit, aby rezonan^ni obvody byly co 
nejmene zatlumeny vnitfni vodivosti tranzis¬ 
toru. Zvetsenim kapacit obou vazebnich 
kondenzdtoru se sice ponekud zmensi utlum 
propusti, zhorsi se vsak jeji selektivita. Proto 
je tfeba uvedene kapacity dodrzet. 

Pouzita feritova ty^ka o prumeru 8 mm je 
pro tuto propust dlouha 55 mm. Na ni je 
z kazd£ strany nasunuta (2 mm od kraje) 
kostficka, zhotovena svinutim prouzku papi- 
ru sirky 7 mm (3 az 4 zavity) o takovem 
vnitfmm prfimeru, aby ji bylo mozno tesne 
nasadit na feritovou tycku. Na kazde kostfic- 
ce je navinuta ve stejnem smyslu civka s 10 
zavity dratu o prumeru 0,3 mm CuL (viz obr. 
104). Jeste pfed nasunutim civek na tycku 
jsou na stred feritove tycky nasunuty dva 
posuvne krouzky, kazdy ze trizavitu neizolo- 
vaneho dratu o prumeru asi 0,5 mm; zdvity 
jsou propajeny'do zkratu. Oba krouzky se 
musi volne/posouvat po feritove tycce. Za 
krouzky^je je§te z kazde strany nasunuta 
jedna^upevnovaci pryzova kabelova pru- 
chodka. Pak se nasunou na tyc obe civky 
a zajisti se proti posunuti (obr. 104). Vnitfni 
vyvody civek (blize ke stfedu feritu) jsou 
uzemneny, vnejsi jsou „zive“. Indukcnost 
kazde civky, upevnene na feritove tydce, je 
4,7 pH. 

Tydku feritov^ propusti upevnime na spo- 
jovou destidku dratovou neuzavrenou smyc- 
kou, vedenou pres pryzovou pruchodku. Oba 
konce smycky jsou po pfitazeni tycky k des¬ 
ticce pfipajeny k odizolovanym ploskdm na 



KF1?3 KF173 MAA661 



Obr. 105. Zapojeni mf zesilovace s MAA661 



Obr. 106 . Deska s plosnymi spoji s plosnou civkou fazovaciho obvodu (K218) 


desce ze strany spoju (obr. 104). Feritova je dosti kritickC v rozmezi nCkolika pF. 
p£smova propustse nastavuje az pri ozivova- NespravnC nastaveni se muze projevit jiz 
ni celeho mf zesilovace. popisovanou nestabilitou a zakmitavanim 

Jakostni a pritom jednoduchy mf zesilo- obvodu. Nekdy je tfeba"pripojit k trimru 
vaa, jehoz zapojeni je na obr. 105 a deska jeSte paralelne kondenzator 10 az 27 pF. 
s ploSnymi spoji na obr. 106, ma dva kremi- Zapojeni mf zesilovace na desce s ploSny- 
kove tranzistory typu KF173, pripadne mi spoji je zcela prosto jakCkoli nachylnosti 

KF124.' Mezi tranzistory je feritova pasmova k zakmitavani-a je velmi odolnC vuci nepri- 

propust. V zapojeni je pouzit i integrovany znivym r vnejSim vlivum, af jiz jde o vf 
obvod MAA661 s fazovacim obvodem elektromagneticke pole ci blizke kovovC 
s ploSnou civkou na desce s ploSnymi spoji. predmety apod. Z tohoto duvodu neni treba 

Takto zhotovena civka ma jakost menSi nez stinit ani cely mf zesilovac, ani jednotlive 

civka vinuta, presto je vsak treba obvod obvody. PostaCi pouze dokonale ,,prozemne- 
tlumit odporem 2,7 kQ. „Vyrobni toleran- ni“ se vstupni jednotkou. 
ce“ ploSnC civky mohou byt znaCne, i 30% Dobre nastaveni celeho mf zesilovace je 
zmena indukcnosti neni na zavadu; je ji jednoduche. Nemame-li zadne vhodne meri- 

pouze nutno vykompenzovat doladenim pa- ci pristroje a nezalezi-li nam prilig na pres- 
ralelnim kondenzatorem. K doladeni nem dodrzeni mf kmitoCtu 10,7 MHz, pak 

a spravnCmu nastaveni obvodu je pouzit staCi, nastavime-li vsechny ladene obvody na 

hrnickovy kapacitni trimr 3 az 30.pF, nebo maximum vystupniho signalu: po pripojeni 
skleneny trimr 15 pF. mf zesilovace k nf zesilovaCi a napajecimu 

Mf signal ze vstupni jednotky se privadi zdrojinastavimepromenneprvkyoboulade- 
pres vhodny vazebni clen s malou impedanci nych obvodu (tj. u fazovaciho jadra civky 
podle obc, 87 na bazi prvniho tranzistoru. a v deliCi kapacitni trimr) na vstupu do 10 

Z kolektoru tohoto tranzistoru je signal zhruba do stredni polohy. Pri dotyku kovo- 

veden pres C 4 na feritovou propust a z ni pres vym predmetem na bazi druheho tranzistoru 

Ci na bazi druheho tranzistoru. Vystup T 2 je se musi z reproduktoru ozvat vetsi sum, 
yeden pres kapacitni deliC Ci 8 , G> na vstup pripadne stanice KV Ci SV. K bazi vstupniho 
integrovaneho obvodu. - tranzistoru pripajime pak kus dratu (asi 

Protoze se parametry obvodu MAA661 0,25 m) a pohybem zkratovanych krouzku 

kus od kusu mirne liSi, je vhodnC zapojit po feritu nastavime slysitelny signal nebo 

vstupni kapacitni delic s kapacitnim trimrem, sum na maximum hlasitosti. Pritom pohybu- 
aby bylo mozno nastavit obvod na optimalni jeme vzdy jednim krouzkem od civky ke 
pracovni rezim. Nastaveni kapacitnihodelice stredu tyCky, az se v jedne jeho poloze Sum 


zvetSi, pak postupujeme stejne s druhym 
krouzkem. Nastaveni je velmi ostrC. 

S uvedenou delkou feritu lze dosahnout 
nadkritickC az mirnC podkritickC vazby. Pri 
kriticke vazbe je pfenos nejvetsi, a proto 
nastavujeme vazbu na nejvCtSi zesileni. 
Spravnym nastavenim lze dosahnout kriticke 
vazby se sirkou pasma R& = 200 az 
220 kHz, pripadne malym posuvem krouzku 
smerem ke stredu feritu az Sirky pasma 
By/i = 350 kHz s plochym nebo nepatrriC 
prosedlanym vrcholem. Dalsim posuvem 
krouzku ke stredu se sirka pasma dale 
zvetSuje, charakteristika ma v§ak dva vyraz- 
ne vrcholy vlivem nadkriticke vazby. 

Pouzijeme-li k nastaveni vf generator 
10,7 MHz s modulaci FM a nf milivoltmetr, 
pak vf generator (kmitoCet 10,7 MHz) pripo- 
jime pres kondenzator 100 pF na b^zi prvnir 
ho tranzistoru a nf milivoltmetr na vystup 10. 
Lze take vyuzit vyvo.du 4 10 y jak jiz o tom 
byla reC. Posuvem zkratovanych krouzku . 
po feritu nastavime nejvCt§i vychylku rufiky 
nf milivoltmetru, cimz-je zajisteno spravne 
nastaveni obvodu (tj. kriticka vazba), men§i 
vychylka rucky svedCi o vazbe podkriticke 
(pri niz bude mit rucka mCridla pri prelado- 
vani generatoru dvC maximalni vychylky). 
Posuvem krouzku se v§ak mime meni rezo- 
nancni kmitocet obvodu a je proto treba 
nepatrnou zmenou polohy jednC z civek na 
feritu obvod doladit. 

Zmerenou velikost \ 7 stupn 1 ho napeti si . 
poznamename a vf generator preladime na 
kmitocet 10,5 MHz a opet nastavime krouz- 
ky na maximalni vystupni napeti. Totez 
udelame na kmitoCtu 10,9 MHz, pripadne 
i na jinCm kmitodtu. Krouzky pak ponecha- 
me v te poloze, pri niz je vystupni signal 
nejvCtSi (bez ohledu na kmitodet). UrCity 
rozptyl napCti vystupniho signalu v zavislosti 
na prena§enem kmitoCtu muze byt zpusoben: 

a) rozptylem kapacit kondenzatoru v rezo- 

nanCnich obvodech (68 pF), 

b) nestejnymi civkami pasmove propusti, 

c) nestejnym umistenim obou civek na kon- 

cich feritovC tycky, 

d) nestejnym tvarem zkratovanych krouzkfl, 

e) vlastnostmi feritove tyCky. 

Po nastaveni zajistime civky i krouzky 
zakapnutim lakem. 

Po nastaveni feritove pasmove propusti' 
doladime oba kapacitni trimry na nejvetSi 
zesileni prenasenCho signalu nebo Sumu. 
DefinitivnC mf dil nastavime az po pripojeni 
_ystupm' jednotky, tedy i po doladeni jejich 
obvodti - vyladime slabou stanici a kapacit¬ 
nim trimrem fazovaciho obvodu nastavime 
nejmensi lum (nejcist§i prijem) mezi dvema 
jeho maximy. Tim je prijimac nastaven. 


line varianty mf zesilovace s MAA661 

Jina varianta mf zesilovace ma desku 
s plosnymi spoji podle obr. 107. Zapojeni je 
stejne jako u prave popsaneho zesilovaCe, 
rozdil je pouze v tom, ze ve fazovacim 
obvodu je pouzita vinuta civka a to stejha 
jako u modulovC jednotky s 10 na obr. 101 . 
Mf zesilovac se nastavuje stejnym zp&sobem 
jako zesilovac na obr. 105. 

V AR c. 6/74 byl na str. 213 popis mf ze¬ 
silovace s integrovanymi obvody MA3005 
a MAA661. Tento zesilovac ma velmi dobre 
parametry, je-li spravne nastaven a je-li v 
nem zapojen keramicky filtr SFC10.7MA. 
Tento filtr, ktery neni bezne ke koupi, 
lze v§ak velmi vyhodne nahradit feritovou 
pasmovou propusti. Nastaveni neni 0 nic 
obtiznejsi, nebof je pro vetsi stabilitu vypuS- 
ten ladeny obvod LC na vstupu MAA661 






Obr. 107. Deska s plosnymi spoji K219 mf 
zesilovace s vinutou tivkou fdzovaciho 
obvodu 



Obr. 109. Deska H24 s upevnenou feritovou 
pdsmovou propusti 


Kmitoctovy 63 az 115 MHz, plynule 
rozsah: preladitelny. 

Pocet ladenych 
obvodu: 4. 

Pocet 

tranzistoru: 3. 

Vstup: souosy kabel 75 Q. 

Citlivost: vizobnllO. 

Potlaceni / mf : 100 dB. ; 

Potlaceni 

zrcadloveho 

kmitoctu: 50 dB. 

Potlaceni 

/ p + 1/2 f mf : 66 dB. 

Napet'ovy zisk 
vstupni jednotky 


MA3005 HA3005 MAA661 



na mericim 
kmitoctu (92 MHz) .'40 dB. 

Napajednapeti:\2 V. 

Mechanicky je tuner proveden tak, ze na 
Celni stenu vstupni jednotky je vedle zakladni 
desky (obr. 73) pripevnena (pripajena) des : 
ka mf zesilovace. K omezem pruniku oscila- 
toroveho napeti do obvodu mf zesilovaCe je 
vhodnC vpajet mezi oba dfly stmicf prepazku. 
Nenfna Skodu, je-li cely prijlmac umisten ve 
stinene sknnce. 


Nastavern celeho prijimace s feritovou 
propusti bez mefickh pristroju 

K prijimaft s predbezne nastavenym 
mf zesilovacem (viz str. 75) pfipojime nf ze- 
silova^ a ant6nu a uvedeme jej do chodu. 
Z reproduktoru se musi ozvat Sum. 

Vsechny laden^ obvody vstupni jednotky 
nastavime na nejvetSi Sum v horni casti 
kmitodtoveho pasma, tedy u jednotky ladene 
varikapy pri ladicim napeti 12 V, u jednotky 
s odklopnymi civkami asi pri odklopeni desky 
1,5 az 2 mm od zakladnf desky.- 

Po tomto nastaveni obvodu naladime slab- 


Obr . 108. Schema upraveneho 


a nahrazen jiz znamym laditelnym kapacit- 
- nim delidem z predchoziho mf zesilovace. 
Odporovym trimrem 15 kQ Ize nastavit 
predpeti fidkiho tranzistoru v MA3005 od 
nuly do plneho napajeciho napCti a menit tak 
zesileni obou obvodu ve znacnCm rozsahu. 
Upravene zapojeni je na obr. 108. 

Pouzita je deska s plosnymi spoji H24; Cast 
s feritovou pasmovou propusti je na 
obr. 109. Pokusny prijimac, sestaveny ze 
Ctyrobvodove, varikapy ladene vstupni jed¬ 
notky s vazebnim clenem s velkou impedanci 
(obr. 86a) mezi smeSovaCem a vstupem do 
tohoto mf zesilovaCe, vykazoval velmi dobre 
vlastnosti i pri nastaveni bez meficich pristro- 
ju. Po peclivCm nastaveni rozmitaCem HP, 
generatorem FM-AM Marconi, oscilosko- 


vace (puvodnischema v AR c. 6/74) - 


Ukazka kompletni konstrukce 
prijimaCe 

Na fotografii na obalce je tuner sestaveny 
ze CtyrobvodovC vstupni jednotky s „odkla- 
pecim ladenim 44 (obr. 72 a 73) a z mf ze- 
silovaCe z obr. 107. Tento zesilovaC lze bez 
komplikaci nahradit mf zesilovacem s plos- 
nou civkou ve fazovacim obvodu (obr. 106). 
Vazba mezi vstupni jednotkou a mf zesilova : 
Cem ma malou impedanci a je zapojena podle 
obr. 87c. Tento prijimaC, i kdyz je jeho 
porizovaci cena velmi prijatelna, je velmi 
vyhodny pro dalkovy prijern. Jeho citlivost 
pres cely pfijimany rozsah kmitoctu je v grafu 
na obr. 110. Jeho technicke parametry jsou: 


Si stanici a postup opakujeme, tj. vsechny 
ladenC obvody prijimaCe vcetne feritove 
propusti nastavime na nejvetsi hlasitostpriji- 
maneho signalu. Ladime pritom obvody od 
konce mf zesilovace (od fazovaciho obvodu) 
postupne az ke vstupnimu obvodu vstupni 
jednotky. 

Pri nastavovani zkratovanych krouzku fe¬ 
ritove propusti si musime poCinat' jemne, 
nastaveni je velmi ostre a'i nepatrny pohyb 
krouzku ma za nasledek znaCnou zmenu 
zesileni i tvaru prenosove charakteristi- 
ky. PresnC nastaveni na maximum zesileni 
vSak zarucuje.spravny prubCh charakteristi- 
ky, coz znaCne usnadnuje praci. 

Aby se krouzky behem doby neposouvaly, 
je vhodne pred koneCnym nastavenim na 
maximum oba krouzky zakapnout voskem 
a dokud je vosk mekky (popr. ho nahrat) 
nastavit obvody na maximum a pak nechat 


pern HP a Sumovym generatorem se zakladni 
parametry prijimaCe shodovaly s kvalitnim 
profesionalnim grijimaCem. 




Obr. 110 . Prub eh vstupni 
citlivosti pro odstup 
s/s = 26 dB . 




vosk zatvrdnout. Vyhodne pri tom je, ze pro Obr. 111. Zapojeni integrovaneho obvodu 
nastaveni muzeme pouzlvat i kovovd pred- TDA1043 

mety, nebof cela stredni cast feritovd propus- 


ti je naprosto necitliva na okolni prostredi. 
Priblizeni di dotyk ruky di kovovych predmd- 
tfi nema z£dny vliv na prtibdh prenosovd 
charakteristiky. Citlivejsi jsou pouze mista 
s obema civkami na krajich tyce, civkami se 
vSak pfi nastavovam nehyba, takze nastaveni 
feritove propusti (pri spravnem dodrzeni 
vyrobnfho postupu) je znadne jednoduche 
a bez jakychkoli komplikaci. 

Pri spravndm nastaveni vSech obvodu pri- 
jimade a predevsim feritove propusti se pri 
ladeni „objevuji“ i nejsilnejSi stanice „sko- 
kem“, tj. pri pozvolnem pohybu ladidho 
knofh'ku se nahle prudce zvdt§i Sum a hned 
nato „naskodi“ stanice, jejiz intenzita signalu 
se pri dalSim pozvolndm laddni nemdni, pak 
se opet prudce zvetSi sum, a v zapeti stanice 
zmizi, Tento zpusob vyladeni stanice je 
znamkoudobre selektivity prijimade. 


Subminiaturnf prijimad VKV 

Na zaver si jeSte ukazeme zapojeni subminiaturniho 
prijimace VKV, velmi jednoducheho, ktery je urcen pro 
monofonni prijem mistniho vysilade. V zapojeni je sice 
pouzit zahranidni integrovany obvod TDA1043; tento 
obvod lze vSak nahradit integrovanymi obvody TESLA typu 
MAA661 a MA0403. 

Prijimad ma pouze jeden tranzistor, ktery jezapojen jako 
kmitajici smesovac. Na vstupu mf dilu je keramicky pasmo- 
vy fiitr (bucf dvouobvodovy typu SFE10,7MA nebo lepe 
dtyrobvodovy typu SFW10,7MA); neni-li k dispozici 
keramicky fiitr, lze s vyhodou pouzit feritovou pasmovou 
propust. Pfi nahrade integrovaneho obvodu a pasmoveho 
fiitru neni jiz ovSem mozno dosahnout puvodnich miniatur- 
nich rozmeru. Za keramickym filtrem -je zapojen obvod 
TDA1043 s fazovacim obvodem, potenciometr hlasitosti 
a reproduktor. 

Integrovany obvod TDA1043 je puvodne urcen pro 
zvukovou cast prijimacu barevnd televize, hodi se vSak velmi 
dobfe i pro popisovany prijimad VKV. Obvod je v pouzdru 
DIL, obsahuje 71 tranzistor a jeho zapojeni je na obr. 111. 
Obvod ma tyto funkdni celky: tristupnovy diferencialni 
zesilovad s udinnym omezovadem amplitudy, koincidendni 
detektor, obvod pro elektronicke nastaveni hlasitosti a 
nf zesilovad s budicim a koncovym stupnem - koncovy 
stupen ma maximalni nf vykon 4 W ha zateiovaci impedanci 
16 Q. Obvod dale obsahuje pomocne obvody napetovd 
a proudove stabilizace a tepelnou pojistku proti pretizeni 
koncoveho stupne nf zesilovace. Elektronicke rizeni hlasi¬ 
tosti je velmi vyhodnd v tom, ze privody- k regulatoru 
(potenciometru) lze vest libovolnd dlouhymi vodidi, nebot* 
regulatorem se ovlada pouze stejnosmerne napdti, jimz se 
pak v IO ridi zesileni nf zesilovade. 

Vstupni obvod prijimace (obr. 112) s civkou L\ je pevne 
nastaven na kmitocet prijimaneho signalu. Obvod se do 
rezonance s kmitoctem prislusneho vysilace ladi jadrem 
civky nebo zmdnou kapacity paralelniho kondenzatoru. 
U obvodu oscilatoru je tomu obdobne. 2ada-li se prijem 
dvou stanic, pak lze v obvodu oscilatoru pouzit maly 
jednoduchy ladici kondenzator, popf. lze jako ladici kon- 
denzator pouzit upraveny hrnickovy trimr. Lze pouzit 
i' prepinac, jimz se budou volit paralelni kondenzatory 
s ruznou kapacitou. Prepinac vsak musi byt umisten co 
nejblize obvodu oscilatoru. Vstupni obvod neni treba 
prelacfovat, ma dostatecnou sirku. 



L<\ = 5 z.drAto 00,2mm, 
odbodka uprostFed 
(2,5. z), clvka je na 
Li ; Lq, Lj = 6 z, drat 
o 0 0,5 mm na kostridce 
0 0 5 mm s feritovym 
jAdrem M4; 4 = vf tlu- 
mivka, 20 z, drAt ’ o 
0 0,2 mm, samonosnA 
na0 3,5 mm 




Obr. 112. Zapojeni vstupni casti 
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Vystup smesova£e je veden bud na kera- [13] Hyan , J. T Tranzistorove prijimade. 
micky filtr,nebo pres kondenzator okapacite SNTL: Praha 1974. 

10 pF na feritovou propust a z ni na vstup lO [14] Donat , K.: Mistni a dalkovy prijem 
(vyvod/). Z vyvodu 5 integrovaneho obvodu VKV rozhlasu a televize. NaSe voj- 

lze odebirat signal pro nahravani na magne- sko: Praha 1971. 

tofon, nebo pro zesilovac. Obvod deemfaze [15] Kolektiv: Radioelektronicka pri- 
pro tento vystup tvori odpor 15 kQ a kon- ru£ka. Prace: Praha 1972. 

denzator 3,3 nF. Vystupni signal maamplitu- [16] Clanky z techniky VKV v AR. 
du az 1,5 V. Na vystupy 4 a 5 integrovaneho 
obvodu je priveden vystup fazovaciho obvo¬ 
du, ktery je konstruovan stejne, jako u drive 

popsanych mf zesilovacSu. K vyvodu 6 se Drobnosti z elektroniky 

privadi stejnosm6rn£ ridici napeti 0 az 6 V * 
k rizerti hlasitosti, regulacnim prvkem je * 

potenciometr 100 kQ (linearni). Seriovym Americka firma Optrol nabizi kompaktni 
odporem lze upravit prubeh zesileni v zavis- optoelektronicke rel6, ktere se sklada ze 
losti na natodeni hridele potenciometru. Vy- dvou vykonovych tyristoru, optoelektronic- 
vody 7 a 12 integrovaneho obvodu jsou ke vazby, systemu k rizeni spinacu a filtru 
propojeny ablokovanykondenzatoremoka- proti ruseni. Ackoli je reld asi dvakrat az 
pacite 6,8 nF, ktery tvori cast obvodu deem- trikrat drazsi proti beznym elektromechanic- 
faze (odpor obvodu deemfaze je soucasti kym rele, je vyhodne predevSim mnohem 
integrovaneho obvodu).. Vystup na repro- delSi dobou zivota (asi desetkrat), nepatrny- 

duktor je veden z vyvodu 9 pres kondenzator mi rozmery (59 x 44 x 22 mm) a zcela ti- 

o kapacite 500 pF. Odpor 1 Q a kondenzator chym chodem. Optoelektricke rele se ovlada 
0,1 pF sjouzi jako ochrana proti zakmitavani logickym signalem 3 V/2,5 mA. 
koncoveho stupne. Rele se vyrabeji pro napeti 120, 240 

Pri nastavovani prijimade se nejdrive na- a 480 V a pro spinane proudy 3, 5, 10, 25 
stavi feritova propust na maximalni Sum a po a 45 A. Izolacni napeti je 1,5, pop?. 3 kV"' 
vyladeni stanice (ladenim obvodu oscilatoru) Elekfronikc. 4/1975 F. K . 

se vsechny ladene obvody nastavi na maxi¬ 
malni hlasitost reprodukce. 
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V nekolika evropskych laboratorich se 
pracuje na vyvoji zobrazovaciho panelu pro 
barevnou televizi, pouzivajiciho filtry s teku- 
tymi krystaly a bezne monochromaticke ob- 
razovky. Princip cinnosti filtru je obdobny 
principu, ktery se pouzival v „prehistorii“ 
barevne televize (rotacni disk). 

Predpoklada se, ze se pouziji nematicke 
krystaly, ulozene mezi polarizacni desky. 
Refraktivni index lomu by byl rizen priloze- 
nym napetim, cimz by se dala ovlivnit i vlnova 
delka propousteneho svetla. Urcitych uspe- 
chu pri vyzkumu bylo jiz dosazeno v labora¬ 
torich francouzsk6 atomove energeticke ko- 
mise. Problemem je vsak dosud mala rychlost 
zmen barevne propustnosti filtru, ktera je 
neprimo umerna druhe mocnine elektricke- 
ho pole ve filtru. Odtud vyplyva pozadavek 
co nejmenSi tloust’ky filtru. Podle puvodniho 
pramenu je mozno ocekavat prakticke pouzi- 
ti systemu tehdy, az se vgechny tri zakladni 
barvy budou stridat behem jednoho pulsnim- 
ku; pak je doba trvani jedne barvy asi 6 ms. 
Dosahnout potrebnych spinacich ^asu je 
z hlediska sou£a’sne urovne technologie moz- 
ne pri tloustce filtru asi 1 az 10 pm. 
Electronics Engineering c. 3/1975 F. K. 


Intermetalf pripravuje na trh integrovany 
obvod, produkujici v§ech 13 tonu nejvyssi 
oktavy elektronickych varhan. Maximalni 


"odchylka vzhledem k temperovanemu ladeni 
je v cele'dktave men§i nez-0^0M %r Integro¬ 
vany obvod SAH200, realizovany technolo- 
gii MOS, vyzaduje pouze jedno napajeci 
napeti (22 V) a externi generator hodinp- 
vych impulsu. Obvod je v pouzdru DIL se 
sestnacti vyvody. 

Electronics c. 4/1975 F. K. 


* * * 


Novou kvalitu do oblasti zaznamu a repro¬ 
dukce akustickych signalu zavadi magnetofo- 
novy.pasek BASF; pasek ma oznaceni LH- 
Super. Umoznuje zaznam v kvalite Hi-Fi i pri 
rychlosti posuvu 4,75 cm/s. Velmi dobrych 
vlastnosti pasku se dosahlo pouzitim mate- 
rialu na bazi kyslicniku zeleza, jehoz jednot- 
live aktivni cSaste^ky jsou krat§i nez 1 pm. 
Pasek je aktivnim materialem plnen s mimo- 
radnou hustotom 

Electronics c. 3/1975 F. K. 


* * * 


Firma Nixdorf Computer predstavila ve- 
rejnosti pred casern svuj novy mikroprocesor 
NCF-1, zalozeny na technologii MOS s kana- 
lem typu n. Celkem 4600 tranzistoru integro- 
vane struktury je realizovano na ploSe 
4,6 x 4,3 mm kremikoveho cipu| ktery je 
ulozen v pouzdru se 40 vyvody. Mikroproce¬ 
sor byl vyroben v USA, jeho uplny navrh je 
v§ak vysledkem prace oddeleni CAD firmy 
Nixdorf, takze lze tvrdit, ze byl prvnim 
evropskym mikroprocesorem s kanalem 
typu n. 

Elektronikc. 2/1975 F. K. 


♦ * * 


. Na posledntm International Electronic 
Device Meeting ve Washingtonu vystavovala 
firma General Electric novy stavebni prvek, 
ozna6eny jako digitalne programovatelny 
kondenzator. Monoliticka integrovana 
struktura obsahuje radu paralelne usporada- 
nych kondenzatoru MOS s prisluSnymi spi¬ 
nal, rovnez na bazi MOS. Zvlastnosti prvku 
je moznost ovladat vyslednou kapacitu digi- 
talnimi signaly. Kondenzatory maji velky 
Cinitel jakosti a jsou vhodne pro VHF i UHF, 
zatim se vsak seriove nevyrabeji. 

Vyrobce predpoklada, ze se novy prvek 
uplatni ve vf obvodech, v analogove technice, 
v prevodnicich D/A atd. Jednoduchy princip 
a moznosti integrace LSI jsou uvadeny jako 
dalsi duvody k optimistickym prognozam, 
pokud jde o moznosti pouziti i ekonomickou 
stranku vyroby. 

Funkschauc. 8/1975 F. K. 


* * * 


Zajimavym mericim pfistrojem, ktery vy- 
chazi ze soudobych moznosti i pozadavku 
praxe, je novy prenosny multimetr PM 2503 
firmy Philips. Multimetr je dokonaly pro- 
mySlenym skloubenim bezneho rudkoveho 
meridla s elektronikou, realizovanou techno¬ 
logii LSI. Touto cestou bylo dosazeno velmi 
dobrych parametru pri relativne nizke cene. 

PM 2503 ma 48 mericich rozsahu, maxi¬ 
malni citlivost je 1 pA, pop?. 100 mV na 
plnou vychylku rucky, meri stejnosmerna 
i stridava napeti a proudy (stridave veliciny 
do kmitoctu 50 kHz) a odpory. Stupnice 
k mefeni odporu je linearni, merici rozsah je 
asi 1 az 10 000 000 Q, presnost mereni je 
3 % z pine vychylky rucky. Pristroj ma dale 





pojistku proti pretizeni, vstupni odpor je 
vetsf nez 10 MQ na vSech rozsazich, pri 
stejnosmernych merenich se indikuje samo- 
cinne polarita' mefeneho napeti. Pristroj se 
napaji ze dvou baterii 9 V, ktere pfi provozu 
po 8 hodin denne vydrzibez nutnosti vymeny 
asi pul roku. 

Pristroj lze dale doplnit cislicovym multi- 
metrem PM 2513 stejnych rozmeru. 

Pit Export News c. 2/1975 F. K. 

* * * 


Dlouho ocekavany vstup do marketingu 
v oblasti digitalnfch'hodinek realizovala fir-- 
ma Texas Instruments na vystave spotrebnf 
elektroniky v Chicagu. Jeji hodinky s disple- 
jem LED indikuji pdt funkd: sekundy, 
minuty, hodiny, dny a mesice. Elektronika 
hodinek je realizovana technologii I 2 L. Podle 
zameru firmy ma byt techto hodinek za prvni 
rok vyrobeno asi 1,5 milionu kusu, predpo- 
kladana cena je asi 100 US dolaru. 
Electronics c. 5/1975 F. K 


* * * 


Pouziti techniky iontove implantace 
umoznilo vyrobu noveho dynamickeho po- 
suvneho registru 2 x 1024 bitu s posuvnym 
kmitoctem az do 10 MHz. Nejnizsi posuvny 
kmitodet muze byt 10 kHz. Pnkonobvodu je 
0,2 mW/bit pri kmitodtu 5 MHz. Vstupni 
a vystupni signal je urcen pro obvody TTL. 
Vyrobce Hughes dodava obvody v plochem 
pouzdru se 14 vyvody. 

Podle podkladu Hughes Sz 


* * * 


U dynamickeho posuvneho registru 1024 
bitu typu 2512, ktery je vyroben technikou 
MOS s kanalem typu p firmou Nortec, 
•prejima spoluintegrovana technika recirku- 
laci vlozenych udaju. Oddelene ridici vstupy 
pro zapis a cteni umoznuji vepsat nove udaje 
a obeh ji£ ulozenych udaju se soucasnym 
vydejem dat nebo bez ndj'. Dva vstupy 
„selekt-chip“ dovoluji jednoduchou stavbu 
vetsich pamet’ovych systemu. Vstupy a vystu- 
py udaju i ridici vstupy jsou slucitelne s obvo¬ 
dy TTL a DTL. K provozu je potrebne 
napajeci napeti ±5 V. Mezni kmitocet regis¬ 
tru je prumerne 4 MHz. Temito „obehovy- 
mi“ posuvnymi registry lze nahradit napr. 
drahe bubnove pameti, nebo konstruovat 
levne vyrovnavaci pameti pro vypocetni 
techniku. Krome toho lze registr pouzit i jako 
zpozcfovaci vedeni nebo jako pamet’s adreso- 
vanim. 

Podle podkladu Nortec Sz 


Nove polske televizory . 

Ctyri typy novych televiznich prijimacu 
nabizi polsky elektronicky prumysl (Unitra). 

Syrius 2101 je prijimac pro prijem barev- 
ne televize s obrazovkou o uhlopfftSce 59 cm; 
televizor je jiz castecne osazen integrovany- 
mi obvody a ma programovatelnou volbu tri 
vysilacu. 

Neptun 626 je prijimac pro cernobily 
prijem. konstruovany technikou modulu 
s tranzistory, ma obrazovku o uhlopricce 
61 cm a volbu tri programu. 

Vela 201 je prenosny prijimac pro cerno¬ 
bily prijem s obrazovkou ouhlopruSce 31.cm. 
Televizor je osazen sesti integrovanymi ob¬ 
vody, 16 tranzistory, 33 diodami. Napaji se 
ze site nebo z akumulatoru 12 V, spotreba je 


asi 18 W. Kanalovy voli£ dovoluje volbu tri 
programu. 

Libra 401 je prijimad pro prijem £ernobi- 
lych programu podle normy CCIR. Teievizor 
ma obrazovku o uhlopricce 61 cm a moznost 
volby sedmi programu; televizor je urden pro 
export do zapadoevropskych zemi. 

Podle RAc. 12/1974' - Sz 


* * * 


Japonska firma Toshiba se chysta zahajit 
vyrobu barevnych televiznich obrazovek, ur- 
cenych pro Evropu a Australii. Zatim se 
predpoklada vyroba 2500 kusu mesicne. 
Obrazovka je maskoveho typu s radovym 
usporadanim elektronovych trysek a s cernou 
vyplni sterbin okolo luminoforii. Vychylova- 
ci uhel je 110°, 

Electronics c. 5/1975 . F, K. 


* * * 


Americky vysilac WCVB, Boston, vysila 
kazde rano od 8 hodin televizni programy pro 
hluchoneme, nazvane^ News for the deaf, 
zpravodajstvi pro neslysici. Divaci vidi na 
obrazovce hlasatele, ktery k nim mluvi sou- 
casne pomoci ust i rukou. V programu je 
dbano na didaktickou dokonalost projevu. 
Neni to priklad hodny n^sledovani? 
Funkschau c. 9/1975 F.K. 


* * * 


System ULA (Uncomitteed Logic Array), 
realizovany technologii velkoploSne integra- 
ce CDI, ridi vSechny dulezitefunkce (uzaver- 
ku, clonu, posuv filmu, poditadlo atd.) v nove 
zrcadlovce Rolleiflex SLX. Jako vstupni cid- 
lo je v kamere pouzita specialne vyvinuta 
kremikova fotodioda (firmy Ferranti) svelmi 
rychlou reakci. Pouzity obvo d LSI nahrazuje 
asi 20 beznych obvodu TTL. 

Elektronik c, 1/1975 F.K . 


Plochy zobrazovad panel 

K realizaci plochych obrazovek je jiste 
mnoho zavaznych duvodu. Zadnou z vyvojo- 
vych praci se vsak dosud nepodafilo pfevest 
do „komerdniho“ stadia. Podle presveddeni 
vedcu z Westinghouse Research Laborato¬ 
ries bude tento problem vyreSen v nejblizsi 
dobe pouzitim jejich „tranzistoroveho“ sti- 
nitka. 

Nove stinitko se sklada ze skleneneho 
noside, povleceneho fosforovou substanci. 
Mezi tenkym sklenenym nosicem a luminis- 
cendni vrstvou jsou za pomoci technologie 
tenkych vrstev umisteny tranzistory, zapoje- 
ne do matice typu XY. Xazddmu „obrazove- 
tranzistorovdmu“ bodu ph'slusi adresni logi- 
ka a pamet’ova kapacita k uchovani jasove 
informace. Princip obrazove matice umoznu- 
je pouzit i jine substraty, jakoz i ruznd 
kombinace svetelnycluzdrojii. Nevyluduje se 
ani pouziti tekutych krystalu. 

S fosforovym stinitkem byl realizovan 
vzorek ve tvaru dtverce o strane 15 cm. 
Rozlisovaci schopnost byla 120 radek v rovi- 
ne X i Y, coz odpovida pfenosu 14 400 
obrazovych bodu. V souhrnu bylo na desce 
asi 36 000 stavebnich prvku, coz je zrejme 
jedna z dosud nejvetgich integrovanych 
struktur. Napajeci napeti desky je asi 125 V 
a prikon menSi nez 0,5 W. Kazdy zobrazova- 
ny jasovy bod lze ovladat zvla§f. 

Dale se pracuje predevgim na zjednodu§e- 
ni vyrobni technologie, zvetSeni rozli§ovaci 


schopnosti a na nekolikabarevnem zapisu 
Sef vyzkumne vyvojove skupiny, dr. T. P. 
Brody, rika: „Chceme dosahnout tak ploche 
obrazove vrstvy, aby ji bylo mdzno srovnat 
s beznou fotografii“. 

Elektronik c. 12/1974 F. K. 


* * 


Aktivni filtry RC, realizovane hybridm 
technologii 

Pro kmitodty do 20 kHz je u firmy Sie¬ 
mens vyvijen moduiovy adaptivni systdm 
aktivnich filtru RC, realizovanych hybridni 
technologii na tantalovych tenkych vrstvach. 
Obvod ma tri vystupy a lze ho pouzit jako 
dolni, horni nebo pasmovou propust. 

Charakteristicke kmitodty, kmitoctovy 
rozsah a zesileni lze nastavit nezavisle exter- 
nimi prvky. Kombinaci ndkolika zakladnich 
modulu je mozno sestavovat filtry vySsich 
radu (Butterworthuv, Besseluv, Ceby§evo- 
vuv nebo Carruv typ). 

Vzhledem k vzajemne teplotni kompenza- 
ci odporu (tantal-nitrid) a kondenzatoru 
(beta-tantal) je dosazeno temer idealni kom- 
penzace prvku RC, jejichz TK = 4.10' 5 /°C.^ 
To v praxi znamena, ze pri teplotni zmend asi 
50 °C je odchylka kmitodtu od jmenovite 
velikosti pouze asi 0,2 %. 

DalSimi stavebnimi prvky jsou operacni 
zesilovace v pouzdrech MINIFLAT. Vzhle¬ 
dem ke klasickym prvkum RC (filtrum) se 
hybridni re§eni vyznaduje pronikavym zmen- 
senim rozmeru, vahy a podstatnym zlepSe- 
nim presnosti a stability. 

Elektronik c. 2/1974 F.K. 


* * * 


Singer Co. uv^di na trh.prvni elektronicky- 
rizeny sici stroj pro domacnost, Athena 
2000. Vice jak 350 mdchanickych dilu nahra¬ 
zuje p-kanalovy dip MOS, vyvinuty Ameri¬ 
can Mikrosystems v Santa Clara. Stroj ma 
automaticky programovand nastaveni husto- 
ty vpichfi, sifky a delky spoje aj. Stoji 799,95 
US dolaru. F.K . 

Electronics, kveten 1975 


* # * 


Pamdti na bazi magnetickych domen se 
zrejme dostavaji do stadia praktickdho vy- 
uziti. Predpoklada se moznost levnd nahradit 
diskove a bubnovd pameti (az 100 Kbit 
a vice). Texas Instruments ma zahajit vyrobu 
256bitovych modulfi „bubble memory 11 jeste 
vtomtoroce. " F.K. 

Electronics, kveten 1975 


* * * 


Polska firma Unitra je v posledni dobd 
velmi aktivni v exportu piezoelektrickych 
krystalu. Nyni sjednala pdtilety kontrakt 
v hodnotd 2,5 mil. dolaru se spolednosti IBM, 
Tyka se prvkfl, oznacenych Q166 a Q167, 
vyvinutych specialnd pro pocitade IBM. Pie- 
zoelektricke prvky a presne odpory Unitra 
jsou dale dobre zavedeny na francouzskem 
a belgickdm trhu. Uspe§nd pronikaji i do 
Velke Britanie. F. K. 

Electronics, cerven 1975 


i] 79 




sUUCASTKx 

a nAhradn! dily 

K OKAMZITEMU ODBERU 


ELEKTRONKY 

ECC82, ECC83, ECC84, ECC85, ECH200,_ECL84, ECL86, EL81, EL83, EL84, EL86, EL500, PABC80, PCC84, 
PCL200, PL81, PL32, PL84, PL508, PL509, 6A2P (6H31), 6CC42, 6K4P (6F31), 6L31, 6N15P (6CC31), 62lP 
(6F32), 6tSP (6F36), 12F31, ECF801, ECF803, EF183, EF184/PC86, PC88, PCF801, EF800, 621EE, 621PV, 
E83CC, DCG4/1000, AZ1, DY51, EAA91, EY88, EZ80, EZ81, PY82, PY83, PY500, 1Y32T, 6B31, 6Y50,' 
STR85/10-C, STR150/30, 11TN40, EM84, EA52. 

OBRAZOVKY 

35MK22,430QP44, AW43802. • . 

DIODY 

GA202, GA203, GA204, GA206, GAZ51, 4-GAZ51, KA206, KY705, KY708, KY710, KY711, KY712, KY715, 
KY721, KY722, KY725, KYZ30, KYZ70, KYZ71, KYZ72, KYZ73, KYZ74, KYZ77, KYZ78 t KYZ79, KYZ81, 
KYZ82, KYZ83, KYZ84, KYZ87, KYZ88, KYZ89, KYZ92, KYZ93, KYZ94, KYZ95, KZ724, KZ799, KS188A 
(KZZ71), KZZ73 (D814V), D814D, 2NZ70, 5NZ70, 6NZ70, 1PP75. 


TRANZISTORY 


OC30, GC500, 2-GC500, GC501, GC502, GC507, 2-GC507, GC508, GC509, GC510, GC510K, GC510K + 520K, 
GC511, GC511K, GC511K + GC521K,GC515,GC516,GC52iK,GC522,GC522K,GD608 + 618,GS501,GS502, 
GSS07, 103NU70, 2-103NU70, 106NU70, 101NU71, 2-101NU71, 102NU71, 103NU71, 104NU71, 2NU72, 
2-2NU72, 3NU72, 2-3NU72, 4NU72, 2-4NU72, 5NU72, 2-5NU72, 2NU73, 3NU73, 2-3NU73, 4NU73, 2-4NU73, 
5NU73, 2-5NU73, 6NU73, 2-6NU73, 7NU73, 2NU74, 2-2NU74, 3NU74, 2-3NU74, 4NU74, 6NU74, 
2-6NU74, 7NU74, GF501, GF502, GF503, GF504, GF506, OC170 (GT322), OC170 vyb. (GT322A), 152NU70, 
155NU70, 156NU70, KC510, KC507, KC508, KCZ58, KCZ59, KD602, KF504, KF506, KF507, KF517, KFY16, 
KFY34, KU601, KU611. 


INTEGROVANE OBVODY 


MH5410, MH5420, MH5430, MH5450, MH5472, MH7400, MH7403, MH7410, MH7420, MH7430, MH7440, 
MH7450, MH7453, MH7460, MH7472, MH7474, MH7490, MH7493, MH8400; MH8450, MA0403, MAA115, 
MAA125, MAA145, MAA225, MAA245, MAA325, MAA345, MAA435, MAA501, MAA502, MAA503, 
MAA504, MAA525, MAA550, MAA661, MBA125, MBA145, MBA225..MBA245. 


VlCEUCELOVY MATERIAL 


Odpory uhltkove: TR 112a, TR 143 az 146m, TR 106 az 108. 

Odpory MLT:TR 151 az 154. 

Odpory dratove: WK669 44 az 45. 

Potenciometry vrstvove .-TP 180a, TP 181a,.TP 280n az 287n. 
Potenciometry k.noflikove: TP 400. 

Potenciometry keramicke: TP 053. 

Elektrolyticke kondenzatory: TE 980 az 993, TC 934y az 939a, TGL 5151. 
Kondenzatory odrusovact: TC 242. 

Kondenzatory krabicove: TC 451 az 461, TC 471 az 489, TC 651 az 669. 


TES 



OBCHODNlPODNIK 

Pro jednotlivce i organizace odber za hotove 
i na fakturu: 

+ ve znadkovych prodejnach TESLA, 

+ na dobirku od Zasilkove sluzby TESLA, 
Moravska 92, 

PSC 68 819 UHERSKY BROD, 


+ podle dohody soblastmmi stredisky sluzebTESLA: pro kraje Stredocesky, JihocSesky, Zapadocesky, Vychodocesky- 
OBS TESLA, Praha 1, Karlova ul. 27, PSCM10 00, telefon 26 21 14; pro Severofiesky kraj OBS TESLA, Usti 
nad Labem, Panzska 19, PSC 400 00, telefon 274 31; pro Jihomoravsky kraj OBS TESLA, Brno, Rokytova ulice, 
areal c. 6, PSt 600 00, tel. 67 74 49; pro Severomoravsky kraj OBS TESLA, Ostrava, Gottwaldova 10, PSC 700 00, 

tel. 213 40; pro Zapadoslovensky kraj OBS TESLA, Bratislava, Karpatska 5, PSC 800 00, tel. 4’42 40Lpro_ 

Stfedoslovensky kraj OBS TESLA, Banska Bystrica, Malinovskeho 2, PSC 974 00, tel. 255 50; pro Vychodosloven- 
sky kraj OBS TESLA KoSice, Lunik I, PSC 040 00, tel. 362 32. 




